ОРИЕНТИРОВОЧНЫЙ ПЛАН ЗАНЯТИЙ 

	Раздел
	Тема
	Занятия
	К/р

	0.
	Элементы элементарной математики
	2
	

	1.
	Элементы мат. логики и теория множеств
	3
	

	2.
	Теория пределов
	6
	К/р 1

	
	Непрерывность 
	3
	

	3.
	Производные и дифференциалы.
	4
	К/р 2

	
	Применение дифференциального исчисления
	5
	коллоквиум

	4.
	Комплексные числа
	3
	К/р 3

	5.
	Неопределенные интегралы
	6
	


Методические материалы содержат задачи для решения на практических занятиях и для домашних заданий. Выбор задач для домашних заданий – на усмотрение преподавателя.

Литература.

1. Д. Демидович. Сборник задач и упражнений по математическому анализу.

2. Волковысский, Лунц, Араманович. Сборник задач по теории  функций комплексного переменного.
3. К. Кудрявцев. Задачи по математическому анализу. Ч.1 

4. *.  Задачи  без определенного адреса.

Баллы для зачета набираются следующим образом:

1. Посещение лекций     5 баллов    (н    –1 балл).

2. Посещение практических занятий    5  баллов   (н    –1 балл).

3. Участие в практических занятиях     15  баллов.

4. Контрольные работы    45 баллов.

5. Домашние задания    15 баллов.

6. Коллоквиум 15 баллов.

                                     Всего  100 баллов.

Оценки по зачету:  
  0–49 FX (не зачет), 


              50–59 E,    60–69 D,    70–79 C,    80–89 B,   90–100 A
После зачета количество набранных баллов умножается на 0,6 и получившееся количество баллов есть стартовым для сдачи экзамена. На экзамен выносится 40 баллов.

Итоговые оценки:
0–49 (неудовлетворительно), 


50–59 E «3»,    60–69 D «3+»,    70–79 C «4»,    80–89 B «4+»,   90–100 A «5»
2
ЭЛЕМЕНТЫ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ
1.
Формулы сокращенного умножения. Метод интервалов решения дробно-рациональных (и не только!) неравенств.

Формулы сокращенного умножения для запоминания:

    1.  
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Задачи для решения :1*, 2*, …, 11* 
Применяя метод интервалов решить следующие неравенства:

1*. 
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3*. 
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,      4*. 
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2.
Свойства функции y = ax2 + bx + c. Квадратные уравнения и задачи связанные с исследованием квадратичных функций . 

Формулы для запоминания: 
Для уравнения  
[image: image20.wmf]2
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Для уравнения 
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Задачи для решения :1*, 2*, …, 14*
1*.  Найти все значения параметра а, при которых сумма корней уравнения        
[image: image26.wmf](
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  равна сумме квадратов этих корней. 

2*.  Не решая уравнения 
[image: image27.wmf](
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, установить значения параметра а,      при которых один из корней уравнения в два раза больше другого.

3*.  Решить следующие уравнения, используя  то, что они имеют общий корень:

                            
[image: image28.wmf]32
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4*. Определить при каких значениях параметра а, один из корней уравнения 

       
[image: image30.wmf](
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 равен  (–1). Найти остальные корни этого уравнения при установленных значениях параметра а.

5*. Найти р и q если известно, что среди корней уравнения: x4 – 10x3 + 37x2 + px +q = 0 есть две пары равных между собой чисел. 

6*. При каких m неравенство 
[image: image31.wmf]2
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 выполнено для любых х.

7*. При каких m корни уравнения: x2 + 2(m + 1)x + 9m – 5 = 0 отрицательны.
8*. При каких m корни уравнения: 4x2 – (3m + 1)x – m – 2 = 0 заключены в промежутке x([–1, 2].

9*. Найти коэффициенты уравнения x2 + px + q = 0 при условии, что разность его корней  равна 5, а разность их кубов равна 35.
10*. При каком значении а оба корня уравнения 
      х2 – (а + 1)х + а + 4 = 0 будут положительны.
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11*. При каких значениях  m  неравенство 
[image: image32.wmf]2
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 выполняется для любых значений х.

12*. При каких n корни уравнения: (n – 2)x2 – 2nx + n + 3 = 0 находятся на промежутке x([1, 4]. 

13*. При каких m  неравенство 
[image: image33.wmf]2
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 выполняется для любых значений х.

14*. При каких р система неравенств выполняется для любых х:

                                 
[image: image34.wmf]2
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3.

Системы двух и трех линейных уравнений. Совместимость, определенность, неопределенность. Метод Гаусса исключения неизвестных.
Задачи для решения :1*, 2*, …, 15*
Решить системы линейных уравнений методом Гаусса:

            1*. 
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            3*. 
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Исследовать на совместность и решить  системы линейных уравнений с двумя неизвестными:

   5*. 
[image: image39.wmf]{
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;       6*. 
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;             8*. 
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   9*. 
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10*. 
[image: image44.wmf](
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11*. Числа  a и  b таковы,  что система  
[image: image45.wmf](
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 имеет единственное решение х = 1, у = 1.  Найти a и  b.

12*. При каких a и  b система 
[image: image46.wmf]{
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 имеет бесконечно много решений?

13*. При каких a  система 
[image: image47.wmf](
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14*. Числа  a,  b и  с  таковы,  что система
       
[image: image48.wmf](
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 имеет бесконечно много решений,
     причем х = 1, у = 3, одно из них. Найти a и  b.

15*. Найти все такие значения а, чтобы при любом b, нашлось такие с при которых  система имеет хотя бы одно решение: 

        а)  
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4.

Многочлены. Теорема Безу и ее следствия. Рациональные корни уравнений. Схема Горнера. Возвратные уравнения.

Задачи для решения :1*, 2*, …, 21*
Решить алгебраические уравнения:

1*. 
[image: image51.wmf]2
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;             2*.  
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5*.  
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6*. Найти сумму коэффициентов многочлена: 

         
[image: image56.wmf](

)

(

)

(

)

147257

223

14625713

n

Pxxxxxx

=+-++-

.

7*. Делится ли многочлен 
[image: image57.wmf]100
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8*. Найти остаток от деления 
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9*. Некоторый многочлен при делении на 
[image: image61.wmf](

)

5

x

-

 дает в остатке 5, а при делении на 
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 дает в остатке 3. Найти остаток от деления того же многочлена на 
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10*. Остаток от деления 
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 равен 35, а от деления на 
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 остаток равен 320. Найти а и с.

С помощью схемы Горнера решить следующие уравнения:
11*. 
[image: image67.wmf]432
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Решить возвратные уравнения:

15*. 
[image: image71.wmf]432

2210

xxxx

++++=

,

16*. 
[image: image72.wmf]5432

7710

xxxxx

+++++=

,

17*. 
[image: image73.wmf]432

1091010

xxxx

---+=

,

18*. 
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19*. Решить следующие уравнения разложив левую часть в произведение двух квадратных трехчленов:
            а) 
[image: image75.wmf]4
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20*. Найти а при которых уравнение  
[image: image77.wmf]5
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имеет два совпадающих корня.

21*. Число 
[image: image78.wmf]12
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 является корнем уравнения 
                       
[image: image79.wmf]532
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Найти остальные корни, зная что а и b рациональные числа.
5.
Степенная, показательная, логарифмическая функции. Основные свойства и графики. Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств.
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Задачи для решения :1*, 2*, …, 24*
Решить следующие показательные неравенства:

    1*.  25–х + 5–х+1 ( 50;                  2*.  
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   3*. 
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;    10*.  
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   11*. 
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Решить следующие логарифмические неравенства:

14*. 
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19*. 
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21*. 
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6.
Тригонометрические функции углового и числового аргументов. Определение и свойства. Обратные тригонометрические функции. Формулы двойного и половинного аргумента. Формулы приведения.

Задачи для решения :1*, 2*, …, 18*
Доказать тождества:

1*. [image: image103.wmf]1sin2cos2
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;                 2*. 
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3*.   
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4*.   
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Вычислить без помощи таблиц:

5*. 
[image: image107.wmf]sin24cos6sin6sin66
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7*. sin15(;          8*. sin18(;          9*. 
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sinsin

1010

pp

×

.

Вычислить:    10*. sin(2arccos[image: image109.wmf]1
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);  11*. cos[arcsin(–[image: image110.wmf]1
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)];  
12*. sin(arcsin
[image: image111.wmf]3
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 + arcsin 
[image: image112.wmf]8
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].   13*. tg(2arcsin 
[image: image113.wmf]2
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);      
14*.  arcsin(sin2);       15*. sin(arctg2 + arctg3);   
16*. sin(2arctg
[image: image114.wmf]1
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[image: image115.wmf]23

).

Проверить равенства:

17*. 
[image: image116.wmf]212
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;   18*. 
[image: image117.wmf]5
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7.
Решение простейших (и не только!) тригонометрических

уравнений и неравенств.

Задачи для решения :1*, 2*, …, 20*
Решить следующие тригонометрические уравнения:

1*.  2sin2x + sinx – 1 = 0;      2*. 4sin4x + cos4x  = 1+12cos4x;  
3*. tg3x + 2tg2x  3tgx = 0.

Следующие уравнения свести к однородным и решить:

4*.  2sinxcosx + 5cos2x = 4;      5*.  8sin2x – 3cos2x = 4;     

6*.  sin4x – cos4x = [image: image118.wmf]1

2

;              7*.    cos6x + sin6x – cos22x = 
[image: image119.wmf]1

16

.

Вводя дополнительный аргумент решить уравнения:

8*.  sin8x – cos6x = [image: image120.wmf]3

(sin6x + cos8x);
9*.  sin11x + 
[image: image121.wmf]3

2

sin7x + 
[image: image122.wmf]1

2

cos7x = 0;

10*.  sin10x + cos10x = [image: image123.wmf]2

sin15x;    11*. 4sin3x + 3cos3x = 5,2.
Применяя универсальную тригонометрическую подстановку:

            
[image: image124.wmf]tg

2

x

t

=

; 
[image: image125.wmf]2

2

sin

1

t

x

t

=

+

; 
[image: image126.wmf]2

2

1

cos

1

t

x

t

-

=

+

;   
[image: image127.wmf]2

2

tg

1

t

x

t

=

-

, решить: 

12*. sinx + ctg[image: image128.wmf]2

x

 = 2;     13*. ctg(
[image: image129.wmf]4

p

 – x) = 5tg2x + 7;  
14*.  3sin4x = (cos2x – 1)tgx;

Применяя подстановку  t = cosx + sinx,  решить:

15*.  5(sinx + cosx) + sin3x – cos3x = 2
[image: image130.wmf]2

(2 + sin2x); 

16*.  sinx + cosx + sinxcosx = 1;      17*.  sinx + cosx – 2sinxcosx = 1.
Решить:         18*. sin26x + 8sin23x = 0;  
19*.  sin8x + cos8x = 
[image: image131.wmf]17

32

;     20*.  cos2x + 4sin4x = 8cos6x.
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8.
Построение графиков функций с помощью элементарных движений. Общая схема исследование функций с помощью производной.

Задачи для решения :1*, 2*, …, 31*
Построить графики функций:

1*.  y = | x – 2 |((x + 2);   2*. 
[image: image132.wmf](

)

2

1

4

1

x

yx

x

-

=-

-

;     3*. 
[image: image133.wmf]sin2

x

yx

x

=

;    
4*. 
[image: image134.wmf](
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2

1

x

yxx

x

-

=--

+

;   5*. 
[image: image135.wmf]2

2

2

4

log

2

x

y

x

-

=

-

;   
6*. 
[image: image136.wmf](

)

(
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(
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2

263

0,5

xxx

y

--

=

;   7*. 
[image: image137.wmf]2

3

9

log

3

x

y

x

-

=

-

;      
8*. 
[image: image138.wmf]2

2

4

log

16

x

y

x

-

=

-

;        9*. 
[image: image139.wmf]2

logcos

yx

=

; 
10*. 
[image: image140.wmf]2

x

y

x

-

=

;             11*. 
[image: image141.wmf]1

2

x

y

x

-

=

+

;       12*. y = | 4x2 – 1| – 3x;

13*. 
[image: image142.wmf]2

2

1

log

2

yx

=

;        14*. 
[image: image143.wmf](

)

2

2

1

log1

2

yx

=-

.

Применяя общую теорию, исследовать функции и построить графики:

15*. 
[image: image144.wmf]2

1

x

y

x

=

+

;        16*. 
[image: image145.wmf]2

1

x

y

x

=

-

;       17*.  y = x2e–x;      
18*. 
[image: image146.wmf]ln

x

yx

x

=+

;     19*. y = x + sinx;       20*. 
[image: image147.wmf](

)

2
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1

x

y

x

+

=

-

;       
21*. 
[image: image148.wmf]1

1

x

y

e

=

-

;         22*.  y = xsinx;        23*. 
[image: image149.wmf]1

x

yex

=-

;        
24*. 
[image: image150.wmf]111

12

y

xxx

=++

--

;       25*. 
[image: image151.wmf]2

2

41

x

y

x

=

+

;   
26*. 
[image: image152.wmf]2

4

6

x

y

xx

=

--

;     27*. 
[image: image153.wmf]2

3

44

x

y

xx

=

++

;      28*. 
[image: image154.wmf]51
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x

y
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=
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;  
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29*. 
[image: image155.wmf]2

32

1

xx
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x
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=

-

;     30*. 
[image: image156.wmf]2

1

32

x

y

xx

-

=

++

.

31*. Построить графики функций:

         а) 
[image: image157.wmf]42

5

45

y

xx

=

-+

;          б)  
[image: image158.wmf]42

12

412

y

xx

=

-+

;  
         в) 
[image: image159.wmf]2

log

x

ye

-

=

;                  г)  y = ln| x2 – x – 6 |;

         д) y = cos(3arcsinx);               е)  y = sin(3arccosx);    
         ж) y = sin(3arcsinx);               з) y = tg(3arctgx). 
9.
Метод сечений при решении задач с параметром.

Задачи, связанные с исследованием функций.

Задачи для решения :1*, 2*, …, 14* 
Применяя метод сечений решить  уравнения и неравенства:

1*.  (x + 1)(| x – 1 | – a = 0;      2*.  | 1 – | x | | < a – x;   
3*.   
[image: image160.wmf]22

1

axx

->+

; 

4*.  
[image: image161.wmf]222

4

xax

->-

;            5*.  | x  + a | – | 2x – a +2 | = a.

6*. Найти  а, при которых минимум функции
      f(x) = 2| x – 1|  + | x + 3| – 2|x – a2 – a| будет больше 1.

7*. Найти значения а, при которых минимум функции меньше 2  

      f(x) = 3| x – a |  + | х2 + x – 2|.

8*. Найти а, при которых существует хотя бы одно решение системы:

а) 
[image: image162.wmf](
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;

б) 
[image: image163.wmf](
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;

в) 
[image: image164.wmf](
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.
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9*. При каких а следующие системы имеют ровно 2 решения:

а) 
[image: image165.wmf](
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;      б) 
[image: image166.wmf]22
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;        в) 
[image: image167.wmf](
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.

10*. Найти количество корней уравнения в зависимости от параметра а:

         а) 
[image: image168.wmf]5

2

3

x

eaxa

-

+=

;              б) 
[image: image169.wmf]5

3

2

x

eaxa
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.

11*. Задана парабола и прямая. При каком значении а,  наименьшее из расстояний между точками параболы и прямой равно (?
а)  y = x2 – 2ax + a2 – a + 1,  y =  –2x,   
[image: image170.wmf]5

r=

;

б)  y = x2 – 2ax + a2 + a – 2,  y =  –4x,   
[image: image171.wmf]17

r=

.

12*. Доказать, что на множестве x((0, 4] выполнено неравенство:

          а)  6x – 4lnx ( x2;      б)  8x – 6lnx ( x2.

13*. Определить количество корней уравнения, в зависимости от параметра а:
          а)  xln10x = a;       б)  xln(x = a;       в)  ln(x = ax.

14*. Найти наибольшее и наименьшее значение функции  f(x) для x([–2, 1]:

       а)   f(x) = (2ax2 – x4 – 3a2)–1;           б)  f(x) = (x4 – 6ax2 + a2)–1.

Основные формулы школьной математики
1. Формулы сокращенного умножения и разложения на сомножители

1. 
[image: image172.wmf](
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2. 
[image: image173.wmf](
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;

3. 
[image: image174.wmf](
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;

4. 
[image: image175.wmf](
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;

5. 
[image: image176.wmf](
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;
6. 
[image: image177.wmf](
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7. 
[image: image178.wmf](
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;
2. Квадратное уравнение

1. 
[image: image179.wmf]0
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; 
[image: image180.wmf]0

¹

a

; 
[image: image181.wmf]a

D
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; 
[image: image182.wmf]ac
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;


[image: image183.wmf]0

>

D

 – 2 различных корня (
[image: image184.wmf]2
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x

x

¹

);   
[image: image185.wmf]0

=

D

 – 2 совпадающих корня (
[image: image186.wmf]2
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x
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);


[image: image187.wmf]0
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 – нет вещественных корней.

2. 
[image: image188.wmf](
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3. 
[image: image189.wmf](
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4. Приведенное квадратное уравнение: 
[image: image190.wmf]0

2

=

+

+

q

px

x

.

5. Т( Виета: 
[image: image191.wmf]p

x
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2

1

; 
[image: image192.wmf]q

x
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.

6. Если 
[image: image193.wmf]k

p

2

=

, то 
[image: image194.wmf]0
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, 
[image: image195.wmf]q
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.

3. Степени и корни
1. 
[image: image196.wmf]4
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;   2. 
[image: image197.wmf]y
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;   3. 
[image: image198.wmf]y
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;   4. 
[image: image199.wmf](
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;

5. 
[image: image200.wmf](
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;   6. 
[image: image201.wmf]n
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;   7. 
[image: image202.wmf]n
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;   8. 
[image: image203.wmf]a
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;   9. 
[image: image204.wmf]a
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;

10. 
[image: image205.wmf]a
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;   11. 
[image: image206.wmf]1

2

1

2

+

+

-

=

-

k

k

a

a

;   12. 
[image: image207.wmf]k
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;   13. 
[image: image208.wmf]x
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;

14. 
[image: image209.wmf]n
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;   15. 
[image: image210.wmf]n
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;   16. 
[image: image211.wmf]n
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.

4. Логарифмы

1. 
[image: image212.wmf]b
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 (
[image: image213.wmf]0
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a

, 
[image: image214.wmf]1
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a

);   2. 
[image: image215.wmf]b
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;   3. 
[image: image216.wmf]1
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;

4. 
[image: image217.wmf]0
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log
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a

;   5. 
[image: image218.wmf]c
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;   6. 
[image: image219.wmf]c
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;

7. 
[image: image220.wmf]b
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 (
[image: image221.wmf]0
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b

);   8. 
[image: image222.wmf]a
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 (
[image: image223.wmf]0
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, 
[image: image224.wmf]0
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);

9. 
[image: image225.wmf]a
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;   10. 
[image: image226.wmf]a
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 (
[image: image227.wmf]0
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, 
[image: image228.wmf]1
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);    11. 
[image: image229.wmf]x
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;

12. 
[image: image230.wmf]x
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.
5. Графики степенной, показательной и логарифмической функций

[image: image231.png]n=2k>1




[image: image232.png]


[image: image233.png]O<a<l
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[image: image234.png]log,x
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6. Прогрессии

6.1. Арифметическая прогрессия

1. 
[image: image235.wmf]q
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;   2. 
[image: image236.wmf](
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;   3. 
[image: image237.wmf]1
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4. 
[image: image238.wmf]n
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;   5. 
[image: image239.wmf]n
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;   6. 
[image: image240.wmf](
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6.2. Геометрическая прогрессия

1. 
[image: image241.wmf]q
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;   2. 
[image: image242.wmf]1
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;   3. 
[image: image243.wmf]1
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;   4. 
[image: image244.wmf](
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5. 
[image: image245.wmf](
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[image: image246.wmf]1
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7. Тригонометрия

7.1. Основные тригонометрические формулы

1. 
[image: image247.wmf]1
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;   2. 
[image: image248.wmf]a
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;   3. 
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4. 
[image: image250.wmf]1
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;   5. 
[image: image251.wmf]a
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;   6. 
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7. 
[image: image253.wmf](
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;   8. 
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9. 
[image: image255.wmf](
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10. 
[image: image256.wmf]a
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;   11. 
[image: image257.wmf]a

a

a

a

a

2

2

2

2

sin

2

1

1

cos

2

sin

cos

2

cos

-

=

-

=

-

=

;

12. 
[image: image258.wmf](
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13. 
[image: image259.wmf]a
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;   14. 
[image: image260.wmf]a
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15. 
[image: image261.wmf]2
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16. 
[image: image262.wmf]2
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17. 
[image: image263.wmf]2
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18. 
[image: image264.wmf](
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7.2. Тригонометрические уравнения
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7.3. Формулы приведения
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7.4. Значения тригонометрических функций
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7.5. Графики тригонометрических функций
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7.6. Графики обратных тригонометрических функций (упражнение)

Указание: отразите вышеприведенные графики для тригонометрических функций относительно биссектрисы  y = x.
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8.2. Правила дифференцирования

1. 
[image: image347.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

g

x

f

x

g

x

f

¢

+

¢

=

¢

+

b

a

b

a

;   2. 
[image: image348.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

g

x

f

x

g

x

f

x

g

x

f

¢

+

¢

=

¢

;

3. 
[image: image349.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

g

x

g

x

f

x

g

x

f

x

g

x

f

2

¢

-

¢

=

¢

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

;   4. 
[image: image350.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

g

x

g

f

x

g

f

x

x

g

¢

×

¢

=

¢

.
8.3. Таблица производных
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13. Пусть  
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Производная нечетной функции есть функция четная, а производная четной функции – функция нечетная.
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Производная периодической функции есть функция периодическая.

Производная непериодической функции – может быть функцией периодической:   
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9. Интеграл

9.1. Таблица неопределенных интегралов
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