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[aiiTe BU3Ha4YeHHs onepatopa, skui gie 3 V4 B Vo.

[aiTe BU3Ha4YeHHS NiHiiHOro oneparopa.

LLlo HasuBatoTb HyNLOBUM OMepaTopom?

LLlo HasuBatoTb OANHWUYHUM OnepaTopomM?

LLlo HasuBatloTb onepaTopom nofibHoCTI?

LLlo HasuBaloTb onepaTopom AudepeHLitoBaHHA?

Aki aBa NiHiAHI onepaTopy Ha3MBalOTbCS PIBHUMMN?

[anTe BU3HaYEHHSA CymMun ABOX MiHINHWMX onepaTopis.

[danTe BU3Ha4YeHHs onepadii MHOXXEHHS MiHIHOro onepaTopa Ha Yu1cro.

BusHayTe niHiiiHWIA NpocTip NiHiMHUX onepaTopiB, Aki 3aaaHo Ha V'  (BHYTPILIHS Ta 30BHiLLHS
onepadii, HeWTpanbHUI ENEMEHT, MPOTUMNEXHUIA ENEMEHT).

[danTe BU3Ha4YeHHs onepadii MHOXXEHHS ABOX MiHINHWX onepaTopis.

Ak MOXXHa 3aAaTy ApYry BHYTPILLHIO onepadito Ha NiHINHOMY NPOCTOopi NiHIMHUX ornepaTopis?

Ak BBOAUTBLCA NOHATTA MaTpuui NiHINHOro onepaTopa?

3anuwite opmyny, Ska BU3HAYaE eNIEMEHTU MaTpuLi NiHIRHOro oneparopa.
B3aeMHOOL4HO3HaYyHE CnIBBIAHOLUEHHS MK NiHIAHUMKW  onepaTopamMu Ta  KBagpaTHUMU
MaTpMLAMN MOXHa BBECTU: @) He3anexHo Big Bubopy 6asucy; 6) y 3agaHomy 6asuci; B) Tifbku B
OpTOHOPMOBaHoMy 6asuci.

Onuwite meTog NobyfoBKM MaTpuui NiHikHOro onepaTopa y 3agaHomy 6asuci.

[aiTe Bu3Ha4yeHHA obpasa NiHinHOro onepaTopa.

Ak no3HavaeTbcs obpa3s NiHinHoro oneparopa?

[ainTe BU3Ha4YeHHA g94pa NiHiMHOro onepaTopa.

Ak nosHavaeTbCca A4pO NiHinHOro oneparopa?

Ak BM3HaAYMTKN PO3MIPHICTL 0Bpasa niHiHOro oneparopa, KOomnu niHiiHWMIA onepaTtop 3agaHo
mMarpuuen?

AK BU3HAYUTM PO3MIPHICTbL f4pa niHikHOro onepaTtopa, KONu niHiMHWMIA onepaTop 3afaHo
mMarpuuen?

Hexain V O niHiiiHWiA npocTip, B AKOMY Ai€ MiHiliHWiA onepaTop A. Ska 3 HacTynHUX OpMyn €
HalBinbw  kopektHolo: a)  V=M(A)IN(A); 6) V=M(A)+N(A); 8)
V =M(A) O N(A)?

LLlo HasuBatoTb AedeKkTom niHiiHoro oneparopa?

[aiTe BU3HaAYEHHA HEBUMPOOKEHOrO NiHIMHOro oneparopa.

Yomy [OpiBHIOE AAPO HEBUPOMKEHOTO NiHIMHOro onepaTopa?

Ak BM3HAYMTU pPO3MIPHICTL oOOpasa HEBMPOOXKEHOro niHINHOro onepatopa, SKMA 3agaHo
KBagpaTHO Marpuuern?

[oBepfiTb, WO npw Aii NiHiiHoro onepatopa 3 Vq B Vo HeltTpanbHuii enemeHt 3 Vq

BioOpaxaeTbCs B HEMTpanbHNil enemeHT 3 V.

AKLWO NiHINHWA onepaTop A € HEBUPOLKEHMM, TO LLO MOXHA cKasaTu Npo BU3HAYHWK MaTpuLi
niHikHOro oneparopa?

3a gKoi yMOBM NiHitHWI onepatop A Mae obepHeHNA?

AKWO nNiHiiHWIA onepaTop A mMae oBepHEeHWiA, TO O MOXHa CKkas3aTu Npo BU3HAYHWK MaTpuLi
niHinHoro oneparopa?

Yomy popiBHIOE AedeKT HEBUPOAXKEHOrO onepaTopa?

[oBefiTb, WO HEBUPOMKEHW niHiiHMIA onepaTop, wo Aaie 3 Vq B V5, BcTaHoBnioe

B3aEMHOOAHO3HaYHe CMiBBiAHOLLEHHS Mix BekTopamn Vq Ta V.

HeBupompKEHU NiHIMHUIA onepaTop NepeBOAWTb MiHIMHO He3aneXxHi BEeKTopu B: a) MiHiNHO
3anexHi Bektopu; 6) NiHINHO He3aneXHi BEKTOPW; B) OPTOroHasbHi BEKTOPW.

[danTe BU3HaYeHHA NiHINHOro NigNpoCcTopy, iHBapiaHTHOro Ao MiHINHOro oneparopa.

BigHOCHO skux ABOX MiHIMHWMX onepaTtopiB € iHBapiaHTHUMK ByAab- AKi NiHIAHI nignpocTopu
NiHINHOro NPoCcTopy, B AKOMY Lii onepaTopw AitoTb?

Aki gBa NiHiAHI NiANPOCTOPU AOBINBHOrO NiHINHOrO NPOCTOPY € iHBapiaHTHUMMW BIHOCHO Byab-
AKUX onepaTopis, O Ail0Tb B LIbOMY MPOCTOPI?

AKWwo niHinHKMIA nignpocTip Vl € iHBapiaHTHUM BigHOCHO niHiHoro onepatopa A (detA # 0),

T0: @) V1 He € iHBapiaHTHUM NiANPOCTOPOM OGEPHEHOTO NiHIHOro onepaTtopa A_l; 6) Vq €
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iHBapiaHTHMM nignpocTopom oBepHeHoro MiHiiHOro oneparopa A_l; B) Vq € iHBapiaHTHUM

nignpocTopom obepHEHOro MiHINHOro onepaTopa A_l, skwo detA >0.

[aiiTe BN3HA4YEHHSA BNAcHOro BEKTopa MiHiiHoro onepaTopa.

Un moxxe BNacHM BEKTOP NiHilHOro onepatopa 6yTu HERTPanNnbHUM €NEMEHTOM?
[aiiTe BN3HAYEHHSA BNACHOro 3HA4YEHHsI NiHINHOro oneparopa.

Uun MOxe BnacHe 3HavyeHHs NiHiiHoro oneparopa gopisHiosatn 0?

Hexait V1O ofHOBUMIpHMIA iHBapiaHTHWIA MiANpOCTip niHilHOro onepaTtopa A, Toai: a) cepea
BekTopiB V| iCHye OAWH BnacHWit BekTop MNiHiiiHoro onepatopa A; 6) cepep Bektopis Vq He
iCHye BacHMX BeKTOpiB MiHiiiHoro onepatopa A; B) yci Bektopu V4 (okpim ©) € BnacHumu

BEKTOpamu MniHinHOro onepartopa A.
Hexain € [0 BrnacHwin BekTop niHiMHOro onepartopa A, Tofi: @) yCi BEKTOPU NiHINHOI 0GONOHKM

L(el) € BNacHUMW BeKTopamu JiHiiHOro onepaTtopa A, ane iM BiANOBiIAAOTb Pi3Hi BMNAacHi
3HayeHHs; 6) yci BekTOopW NiHIAHOT OBONOHKM L(el) (okpiMm BrMacHe €1) He € BRacHUMK

BeKTOopaMu MiHinHoro onepartopa A; B) yCi BEKTOpU MiHINHOT ODOMOHKM L(el) (okpim O) €

BMacHMMK BeKTopaMu niHiliHoro onepatopa A i npu uboMmy iM BignoBidae ofHe BrnacHe
3HAYEHHS.

OnuwiTe MeToR 3HaxXOAKEHHS BNACHNX BEKTOPIB Ta BMACHMX 3HAYEHb NiHIAHOro onepartopa.
[daiTe BU3HaYEHHSA XapakTepUCTUYHOrO MHOro4neHa niHinHoro oneparopa A.

#AK 3HaNTK BNACHi 3HAYEHHSA NiHIHOro onepartopa?

#AK 3HaNTK BNaCcHi BEKTOPW NiHIiHOro oneparopa?

3HangiTb BMNacHi BEKTOPW Ta BriacHi 3HAYeHHS MiHIMHOrO onepartopa, 3afaHoro MaTpuuero

2 1
1 2
3HangiTb BNacHi BEKTOPW Ta BriaCHi 3HAYEeHHS MiHIMHOrO onepartopa, 3aJaHoro MaTpuuero
3 4

5 2

3HangiTb BNacHi BEKTOPW Ta BriacHi 3HAYEeHHS MiHIMHOrO onepartopa, 3aJaHoro MaTpuuero
-4 0

1 4

Akuidi BUrNA4 Mae MaTpuus niHinHoro oneparopa y 6asuci BnacHnx BeKTopis?

BnacHi BekTopu niHiNHOro onepatopa, SKi BiANoBiAalOTb PI3HUM BMACHUM 3HAYEHHAM €. a)
NiHIAHO 3anexHuMK; 6) NiHINHO He3aneXxHUMK; B) NPONOPUIAHUMY OQUH OGHOMY.

[anTe BU3Ha4YeHHSA CNekTpy NiHinHOro oneparopa.

[aiTe BU3Ha4YeHHA cnigy maTpuui.

[na Bcakoro niHinHOro oneparopa A y AINCHOMY MiHIAHOMY NPOCTOPI PO3MIPHOCTI N>2 iCHye: a)
TiNbKM OA4WH OLHOBUMIPHMIA iHBApPiaHTHWIA NiHIMHWA npocTip; ©) TiNbkn OAWH OBOBUMIPHUIA
iHBapiaHTHWIA NiHIAHWA NPOCTIP; B) O4HOBUMIPHMIA abo ABOBUMIPHMIA iHBapiaHTHUIA MNiHIAHWIA
npocTip.

Akwo {)\i}f 0 BRacHi 3HayeHHA MiHiHOrO onepaTtopa A, TO YOMYy [OOPIBHIOKTL BRaCHI
3Ha4YeHHA 0b6epHEHOro MiHINHOro onepaTopa A_1 32 YMOBM NOro iCHyBaHHA?
CdpopmyrioiiTe npasuno nobynosu matpuui nepexopy 3 6asucy {€}] no 6asucy {f;}].

Awwo p; — enemenTn MaTpuui nepexoay 3 Gasucy {€}; Ao Gasucy {f };, To Gasuci sexTopy
noB’si3aHi popmyroto: a) € = ijifj ;6) f, IZpijej ;B) f, = ijiej ;T) € = Z:pijfj .
i i i j

SIKLO Xe— KOOpAMHATU BekTopa X y Basuci {€}], x— koopauHaTtu Bektopa x y Gasuci {f }], a
P— matpuus nepexopy 3 6asucy {€}; po 6asucy {f.}], To BuKoHyeTbCS CniBBiAHOWEHHS: @)
X, =P™x,P;6) X, =PX, ;8) X, =P'X.P;1) X, =PX

e
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Akwo Ac— maTpuusa niHinHoro onepatopa y 6asuci {ei}i1 , A— maTpuusa niHinHoro onepatopa y
Gasuci {f};, a P— matpuus nepexogy 3 Gasucy {e}; mo Gasucy {f}/, To BuKOHYyeTbCS
cnissigHowenns: a) A, =P'A.P;6) A, =P'A_P;8) A_=P'A.P;) A, =P'A_P.

AkWwo he— koedilieHTn niHinHOT opmmn y Basuci {ei}f, h— koediuieHTn niHiRHOT dbopmu y
Gasuci {f};, a P— matpuus nepexogy 3 Gasucy {e}; mo Gasucy {f}/, To BuKOHYyeTbCS
cniseigHowerHs: a) h, =h P;6) h, =Ph_;8) h,=Ph,;r) h,=hP.

Akwo Be— matpuuga 6iniHiiHoi doopmu y 6asuci {ei}i1 , B— matpuuga 6iniHiiHoi dpopmu y Basuci
{f.};, a P— wmarpuus nepexogy 3 Gasucy {e}] mo Gasucy {f.}], To BuKOHyETbCSH
cnissigHowenns: a) B, =P'B,P;6) B, =P'B_P;8) B,=P'B,P;r) B, =P"'B_P.

Hexait P— wmatpuusi nepexoay 3 Gasucy {€}; mo Gasucy {f.};, H— martpuus nepexogy 3

6asncy {f.}] no Gasucy {Q};, a T— marpuus nepexopy 3 6asucy {€}, no Gasucy {g;};.
Toai: a) T=P™H ; 6) T=HP; B) T=PH; r) T=H"P.

[danTe BU3HaYEeHHS NiHINHOT (POpMU B YHITApHOMY NPOCTOPI.

Ske NoO3HaYeHHs MW BUKOPMCTOBYBanu Ans 3anucy niHinHoi dopmu: a) §(X); 6) d(X,Y); B)

Ax; ) (¢,X).

3anuwiTe BNacTMBICTb agMTUBHOCTI NiHINHOI hopmu.

3anuwiTe BNacTMBICTb OAHOPIAHOCTI NiHIAHOT hopmMu.

[danTe BU3HAYEHHS: WO Ha3MBaETbCA KoeddilieHTaMu MiHinHOT hopmmn?

CoopmynioiiTe Teopemy npo cneudianbHe NPeACTaBnEHHA MNiHINHOT dopMu B yHITapHOMY
npocTopi.

3a Teopemoto Npo cneujianbHe NpeacTaBneHHs MiHiHOT hopmuy NiHiAHIA dopmi y BIANOBIAHICTbL
CTaBUTbCA: a) BeKTOp; 6) MaTpuus; B) onepaTop; r) Y1cno.

Niinnin dopmi P(X) B yHITApHOMY MPOCTOPI MOXHA OLHO3HAYHO MOCTABMTY Y BiAMNOBIAHICTL

BekTop h 3a HacTynHum npasunom: a) ¢(X) =xxh; 6) ¢(x) =(x,h); ) d(x) =(x+h,h);
o(x) =(h,h).

[danTe BU3Ha4YeHHs niBTOpaniHiinHOi popMu B yHITapHOMY NPOCTOPi.
fke NO3HAYEHHS MM BUKOPUCTOBYBanW AN 3anucy nisTopaniHinHoi cdopmu: a) ¢(X); 6)

d(X,y) ;) Ax; 1) (§,X).

3anuwiTb BNacTMBICTb agMTUBHOCTI NIBTOPaNiHinHOT OpMUK 32 NEpLUMM apryMeHTOM.

3anuwiTb BNacTMBICTb OAHOPIAHOCTI NIBTOPaniHIAHOT hopMU 3a NEpPLUNM apryMeHTOM.

3anuwiTb BNacTMBICTb aAMTUBHOCTI NIBTOPaNiHiinHOT opMK 3a APYrM apryMeHTOM.

Ons nisTopaniHiiHOT dopMM 3anuLWiTb aHanor BMAcTMBOCTI OAHOPIAHOCTI 3a ApYyrum
aprymMmeHToM.

LLlo sBnseTbCA aHanorom nisTopaniHinHoT opMmn B €BKMiZOBOMY NPOCTOPI.

Lo sBnseTbca aHanorom BiniHinHOT (hopmMu B YHITApHOMY NPOCTOPI.

[aiTe BU3Ha4YeHHA MaTpuLi NiBTOpaniHinHoT hopmu.

CdbopmynionTe TeopeMy Npo crneuianbHe NpeacTaBneHHs niBTopaniHinHoi hopmMu.

3a TeopeMoto Npo cneuianbHe NpeAcTaBNeHHS NiBTopaniHinHoT hopMu niBTOPaniHinHIn opmi y
BiAMNOBIAHICTb CTABUTBCA: @) BEKTOP; 6) MaTpuus; B) onepartop; r) Ynicno.

MisTopanininHin dopmi P(X,Y) B yHITApHOMY NPOCTOPi MOXHA OAHO3HA4HO MOCTABUTU Y
BigNoBigHICT onepatop A 3a HactynHum npasunom: a)  O(X,y) =(AX,y); 6)
d(x,y) = (AX,Ay):8) (X, y) = (X,Ay):n) ¢(x,y) =A(X,Y).

Akwo ¢(X,Y) - nisTopaniHiiHa dopma i A- onepartop, SKi MOB'3aHi CMiBBIAHOLIEHHSAM
d(X,y) = (AX,y), To onepaTtop A Ha3MBAETLCH: @) CPSHKEHUM A0 NIBTOPaniHiiHOI opmu; 6)
npuegHaHUM [0 MiBTOpaniHinHOI dopMu; B) MNONAPHMM [0 NIBTOPAniHiiHOI  dopmu; T)
oBepHeHUM [0 niBTOpaniHiinHoT hopmu.

Hexan §(X,Y) - nisTopaniiiiHa doopma i A- NiHiiiHWIA onepaTop, siKi NOB'S3aHi CNIBBILHOLIEHHSIM

d(X,y) =(AX,y). Skwo B- matpuus 3a3HadyeHoi niBTOpaniHiiHoi opmu i C- maTpuus
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3a3HayeHoro niHiiHoro oneparopa, To matpuui B Ta C B opToHOpMOBaHOMY Ga3uci NoB’a3aHi

cnieBiaHoLWeHHsM: a) B=C; 6) B=C'; B) B=C"; a) B=C.

Hexan §(X,Y) - nisTopaniiiiHa doopma i A- NiHiiiHWIA onepaTop, siKi NOB'A3aHi CNIBBILHOLIEHHSIM
d(X,y) =(X,Ay). SAxwo B- maTpuus 3asHadveHoi nisTOpasniHiiHoi opmu i C- maTpuus
3a3HayeHoro niHiiHoro oneparopa, To matpuui B Ta C B opToHOpMOBaHOMY Ga3nci NoB’a3aHi

cnieBiaHoLWeHHsM: a) B=C; 6) B=C'; B) B=C"; a) B=C.
Hexan @(X,y)- nisTopaniHiiha dopma, A Ta B- niHiiHi onepaTopu, $Ki NOB'A3aHi
cniesigHoweHHsm P(X,Y) = (AX,Y) = (X,By). Akwo B- maTpuusa 3azHaveHoi nisTopasniHinHoi

dopmu, K- matpuus niHiiHoro onepatopa A Ta M- maTpuus niHiiHoro onepartopa B TO MaTpui
K Ta M B opToHOopMoBaHomy Basuci NoB’a3aHi cniesigHoWweHHaM: a) K=M; 6) K= MT; B) K=M; a)

K=M .

[aiTe BU3HaYEeHHSA NiHIMHOro onepartopa, CNPSXXeHOro 40 MiHinHOro onepTopa A.

AK MW NO3HAYaEMO CNPSKEHWUIA NiHIRHWIA onepaTop?

BusHaueHHs cnpsixeHoro niHilHoro oneparopa 3aAaeTbes Yepes popmyny: a) (Ax,y)= (A'x,y); 6)
(AY)=(GAY); B) (AXY)=(CAY); 1) (AX,Y)=A'(x.Y).

Cnnpaioynch Ha BNacTUBOCTI CPSXKEHUX ONEepaTopis, HaNULLITL YoMy AopisHioe E .

Cnimpatounck Ha BMacTUBOCTI CMIPSXKEHMX ONepaTopiB, HAMULITE YOMY LOPIBHIOE (A+B)
Cnupatounck Ha BNacTUBOCTI CMIPAXXEHNX ONepaTopiB, HANWLLITb YOMY AOPIBHIOE ()\A)
Cnupatounck Ha BNacTUBOCTI CMIPAXXEHNX ONepaTopiB, HANWLLITb YOMY AOPIBHIOE (A)
Cnupatounck Ha BNacTUBOCTI CMIPAXXEHNX ONepaTopiB, HANWLLITb YOMY AOPIBHIOE (AB)
Cnupatounck Ha BNacTUBOCTI CMIPSXXEHNX ONepaTopiB, HANWLWITL YOMY AOPIBHIOE (A )

[HaiiTe BU3HA4YEeHHA epMIiTOBOro oneparopa B YHITapHOMY NPOCTOPi.

[anTe BU3HaYEHHSA CaMOCMPSXKEHOro oneparopa B €BKNiJ4OBOMY MPOCTOPI.

YuM BiApPI3HAOTLCA BUSHAYEHHS epPMITOBOMO Ta CaMOCNPSXKEHOro oneparopis?

CcbopmynionTe Teopemy Npo cheuianbHe npeacTaBneHHs NiHINHOro oneparopa B YHITapHOMY
npocTopi.

3anuwitb popmMynu, 3a kUM Byab- SKUA NIHIRHWIA onepaTop B YHITAPHOMY MPOCTOPI MOXHA
NPeAcTaBuUTU y BUIMA4I CYMU ABOX epMITOBUX OnepaTopis.

[danTe BU3HaYeHHS QINCHOT YacTUHM NiHIMHOrO onepaTopa B YHITApHOMY NPOCTOPi.

[danTe BU3Ha4YEHHS YABHOI YaCTUHM NiHINHOro onepaTopa B YHITapHOMY NPOCTOpi.

AKi ABa NiHiNHI onepaTopyn Ha3MBaKTbCSA KOMYTYIOUUMUN?

3a aKoi ymoBu JoOYyTOK ABOX epMITOBMX onepaTopis 6yae 060B’A3KOBO €pMITOBUM?

Akwo A- epmiTiB onepartop, TO LO MOXHa Ckas3aTu Npo ckanspHuii gobytok (Ax,x), Ae X-
[OBINMbHUIA BEKTOP YHITApHOro NpocTopy (Ha OCHOBI TEOpEMM).

Akwo A- epMmiTiB onepaTop Ta X- LOBINbHWUIA BEKTOP YHITApHOro npocTopy, To: a) (Ax,X)E Z; 6)
(Ax,X)=0; B) (Ax,x)E N ; ) (AXx,X)ER .

CdpopmynitoiiTe TeopeMy Npo BriacHi 3Ha4eHHA epMiTOBOro oneparopa.

BnacHi 3Ha4yeHHs epmiTOBOro onepaTopa €: a) Uinumun Yncnamu; 6) 3aBxan SOPIBHIOKTb HYMIO;
B) HaTypanbHUMMW Yucnamu; r) 4iINCHUMK YUcnamu.

CcbopmynionTe TeopeMy Npo BRacHi BEKTOPU epMITOBOro onepartopa, Siki BignosigatoTb PisHUM
BNACHUM 3HaAYEHHSAM.

BnacHi BekTopyn epmiTOBOro onepatopa, siki BiANOBI4AOTb Pi3HUM BIACHUM 3HaYEHHSIM €: a)
koniHeapHumu; 6) o4HOHaNpaBnNeHMU; B) OPTOrOHANbHUMU; T) Pi3HOHAaMNpaBneHnMU.

[aiTe BU3Ha4YeHHA HOpMU MiHINHOro onepaTopa.

HacnigkoM BM3Ha4YeHHS HOPMW NIHIMHOrO orepaTopa € CniBBiAHOLIEHHS: Q) HAXH <
AX|=[AD s 8) [AX| 2 AT r) A < Al +]x].
3a HacnigkoMm BW3HAYEHHA HOPMW NiHIWHOrO onepaTopa y SKOMY BWNagKy Hopma niHIRHOro

onepartopa AOPIBHIOE HYmM0?
CcbopmyrtoiiTe TEOPEMY NPO HOPMY EPMITOBOrO onepaTopa.
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Hopma epmitoBoro onepatopa gopisHioe: a) SUP(AX,X); 6) Sup‘AX,X . B) Sup‘(AX,X) )
Ix|=1 X=1 XL

sup(| Ax |, [ x ).

[x=1

Akwo A- epwmitis onepatop, To: a) Re(AX,X)=0; 6) (Ax,X)=0; B) IMm(AX,X)=0; r)

Re(AX,x) > 0.

Akuwio A- epmiTis onepartop, A- MOro BracHe 3HAYEHHS Ta X- BiAMNOBIAHWUA AOMY OAUHWUYHWIA
BIIaCHWi1 BEKTOP, TO 3a SKOK (POPMYMo A BUpaxaeTbcs Yepes A Ta X (Ha OCHOBI BiAnoBigHOI
Teopemun)?
Akuio A- epmiTis onepartop, A- MOro BracHe 3HAYEHHS Ta X- BiAMNOBIAHWUA AOMY OAMHWUYHWIA
BracHuin Bektop, To: a) A = (AX,X);6) A =|(AX,X)|;8) A =(X,X);n A =(AX,AX).
Hexait A- epmiTiB onepatop Ta A- WOro BRacHe 3HauyeHHd. Akwo M= Hi I’Hlf (AX,x) Ta
x|=1
M =sup(AX,X) To:a) A=m;6) M<A<m;B) A=M;r) MSA<M,
Ix=L
Hexait A- epMiTiB onepaTop Ta X- 4OBiNbHWIA BEKTOP YHiTapHoro npocTopy. Akwo (AX,X) =0,
r0:2) Al = Anin . 6) JA] = Ain = Amax: 8 Al = A =Arin: ) 1A= A e
Hexait A- epmiTiB onepaTtop Ta A- WOro BRnacHe 3HauyeHHs. Akwo M= Hi Wf (AX,X) Ta
X|=1
M =sup(AX,X) T1o: @ M=Agn, M=Ap: 6 M=A 0 —Amine M =Aqa B)
Ix=L
M=Apins M =Apae =Amini D) M=Aa, M= Ay
CdopmynioniTe TeopeMy Npo BracHuin 6asnc epmiToBoro oneparopa.
Y aKkomy nopsagky My JOMOBNSNUCS HYMEpPYBaTMW BNAcHi 3HAa4YEeHHS epMiTOBOro oneparopa?
CcbopmynionTe TeopemMy Npo MiHIMakCHy BMacTUBICTb BNACHWUX 3HAYEHb epMITOBOro oneparopa.

3anuwitb opmyny, Ha OCHOBI AKOT (POPMYMIOETLCA Teopema Mpo MiHIMAKCHYy BRacTUBICTb
BMNAaCHWUX 3HA4YeHb €PMITOBOro onepaTopa?

JNainTe BU3HaYeHHS NPOEKTOPa Ha OJHOBUMIPHWUI NIANPOCTIP, AKUI 33aETbCA BEKTOPOM € .
MpoekTtop Ha OAHOBUMIPHWIA NIANPOCTIP, SAKWIA 3a4acTbCA BEKTOPOM €y, BU3HaAYaETHCH
HacTynHoto dpopmyrnoto: a) BX =(e,e)X; 6) BXx=(X,X)e.; B) BX=(X,e)ex; 1
BX = (X, )X
Akwo B - npoekTop, To LUeit onepaTtop € 0GOB'A3KOBO: @) YHITApHUM; G) HOpManbHUM; B)
€PMITOBUM.
Ha ocHoBi BnactusocTeit npoektopa B, uomy fopisHioe fobytok onepatopis B R, skwo
k#i?
Ha ocHoBi BnactuBocTei npoektopa B, uomy paopiBHioe pobytok onepatopis PR, skuwo
k=i?
Ha ocHosi BnacTuBocTeil npoektopa B, uomy fopiBHIoE Bupas P,? , e n- HaTypanbHee Yncno?
3anuwitb opmyny nNpeacTaBneHHs AOBIMbHOrO BEKTOpPa YHITAPHOIO NPOCTOPY 4Yepes cymy
NpoeKTopiB.
Akwo {Pk}? - MHOXWHa YCiX MPOEKTOpIiB YHITApHOro NpocTopy, AKi BignosigaoTb 6asucy {ek}f,
n
TO YOMY JOpPIBHIOE BMUpa3 Z P ?
k=1
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Ao {&}f - MHOXWHa YCIX NPOEKTOPIB YHITApHOro NpocTopy, Aki BignosigawoTb 6asucy {ek}i‘,

n n L L
to:a) ) R =E;6) > R =0:8) > R =R:n X R =0.
k=1 k=1 k=1 k=1

3anuwite opmMyny CneKkTpanbHOro po3knagaHHs epmiTOBOro onepartopa A.
n
dopmMyna cnekTpanbHOro posknagaHHs epMmiToBoro onepartopa A Burnsaae: a) A = Z)\kxk ;
k=1

n n n
6) A :Z)\kpk iB) A ZZ)\kek N A :ZPkek .
k=1 k=1 k=1
[aiTe BU3Ha4YeHHs noniHoOMa Big oneparopa.
lMoniHoM BIig epMmiTOBOro onepaTopa 4Yepe3 CymMy 3a MpoeKTopamy 3anucyeTbcd K. a)

n n n n
P(A) =D p(RIF:6) P(A) =D p(R)Ak:B) P(A) =D P\ )R 1) P(A) =D p(R) .

k=1 k=1 k=1 k=1
Cdopmynionte Teopemy MaminbToHa- Keni.
[aiTe BUSHAYEHHSA SKUI TEPMITIB ONepaTop HasnBaeTbCA AOAATHIM.
[aiTe BU3HAYEHHS SKUA TEPMITIB onepaTop Ha3MBaETbCA AOAATHO BU3HAYEHUM.
[aiTe BUSHAYEHHS SIKMIA TEPMITIB ONepaTop Ha3nBaETLCS Bif'€EMHUM.
[daiTe BU3HAYEHHS SKUA TEPMITIB onepaTop Ha3MBaETLCA BiA'€EMHO BU3HAYEHUM.
BnacHi 3HauyeHHa gogaTHOro oneparopa €: a) gogatHumu; 6) HeBig'eMHMMU; B) Bid'€EMHUMU; T)
Hego4aTHUMM.
BnacHi 3HayeHHA [oOaTHO BM3HAYeEHOro onepartopa €: a) gogatHumu; 6) Hesig'eMHVUMM; B)
Big'€eMHUMU; T) Hego4aTHUMMU.
BnacHi 3HayeHHs Big’eMHOro onepartopa €: a) gogatHuMmu; 6) HeBig'EMHUMU; B) Bi4'€EMHUMMU; T)
Hego4aTHUMM.
BnacHi 3HadeHHs Big'’éeMHO BM3HA4YeHOro onepartopa €. a) AodaTHuMK; ©) HEBIA'EMHUMMU; B)
Big'€MHMMU; T) Hegog4aTHUMMU.
[daiTe BU3HAYEHHSA KOPEHS HaTypanbHOro CTeNeHsa 3 4OA4aTHOro epMiTOBOro oneparopa.
Ha OCHOBI BM3HaYeHHA KOpPEHS HaTyparnbHOro CTeneHs 3 AOoAaTHO BU3HAYEHOro epMiTOBOro
onepaTtopa OnuLWiTb NpoUeaypy 3HaXOMKEHHS Takoro KOpeHsa (TemaTtuka OA4HOro 3 AOMAaLLHIX
3aBAaHb).
[anTe BU3Ha4YeHHSA sika niBToparniHiina oopmMa HasMBaETbLCA EPMITOBOIO.
Onepartop, npuvegHaHWiA [O €pMITOBOI  NIBTOPaniHiiHOI dopmu, €: a) yHiTapHum; ©6)
HOpMaribHVM; B) EPMITOBUM.
3HayeHHs epMiTOBOI NiBTOpaniHinHOT popmu €: a) AoaaTHUMY; B) HEBIA'EMHUMMU; B) AIKCHUMU; T)
BiA'€EMHUMN.
HainTe BU3Ha4YeHHA KBagpaTU4HOT OPMU B YHITAPHOMY NPOCTOPI.
CdbopmynionTe TeopemMy Npo NpUBEAEHHS EPMITOBOT (POPMM A0 KAHOHIYHOrO BUrMSAY.
Ccbopmynionte TeopeMy Mpo OJHOYACHE MpPUBEAEHHS nNapu KBagpaTudHux ¢opm Ao
KaHOHIYHOro BUrnagy.
Ak came 3agaeTbcA ckanapHuin JobyTok B 3ajadvi  ogHOYACHOro npuBedeHHs napwu
KBagpaTU4yHMX hOpM A0 KAHOHIYHOro BUrNA4y?
3anuwitb opmyno K BUrMAAaE epmiToBa kBagpatuydHa dopma nicns ii npuBedeHHs Ao
KaHoHiYHoro Burnaay (Ha ocHoBI BigNOBIAHOT TEOPEMM).
3anuwite dopMynamu SK BUrNagalTb KBagpaTuyHi opmu nicna ix nNpvBeAeHHA Ao
KaHOHIYHOro BWUrnsady (Ha OCHOBI TEOPeMM MPO OAHOYAaCHe NpPUWBEAEHHS Napu KBagpaTUYHUX
dopM A0 KaHOHIYHOro BUrNaay).
[danTe BU3Ha4YEHHS yHITapHOro oneparopa.
Akoto NiTepoto MM NO3HaYanun Ha nekuii yHiTapHi onepaTtopu?
Yomy [opiBHIOE HOpMa YHITapHOro onepaTtopa?
Yomy JOpiBHIOIOTL BNACHi 3HAa4YEHHS YHITapHOro oneparopa?

. * * _1 * T * -

Akwo onepatop U- € yHiTapHum, To:a) U =U;6) U =U ~;B) U =U ;) U =U.
[danTe BU3HAYEHHS YHITapHOT MaTpuLi.
[dainTe BU3HaYeHHA HOpManbHOro oneparopa.
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Hackinbku cnpaBeAnmMBUM € KOXHE 3 HACTYNHUX TBepaKeHb. Byab- Skuil HopmanbHWin onepaTop
€: a) epMiToBUM; 6) YHITapHUM.

Hackinbku cnpaBegiMBUM € KOXHE 3 HacTYyNHUX TBepAXeHb. byAb- AKMIA epMiTiB onepaTtop €: a)
HopMarbHUM; B) yHITapHUM.

Hackinbku cnpaBeafiMBUM € KOXHE 3 HacTyMHUX TBepaxeHb. byab- Aknin yHITapHWiA onepaTop €:
a) epmiToBUM; 6) HOpManbHUM.

Hackinbku cnpaBefnmBuM € KOXHE 3 HAacTYNHUX TBepaKeHb. [loBiNbHUA HOpPManbHU onepaTop
He 0BOB’'SI3KOBO €: a) ePMITOBUM; B) YHITAPHUM.

Hackinbkn crnipaBeAnvMBUM € KOXHE 3 HaCTYMnHUX TBepaXeHb. [OoBiNbHUIA epMmiTiB onepaTop He
060B’A3KOBO €: @) HopManbHUM; 6) YHITapHUM.

Hackinbku cnpaseinmBmMM € KOXXHE 3 HACTYNHUX TBepapKeHb. [1oBiNbHUIA YHITapHUIA onepaTop He
060B’A3KOBO €: a) epMITOBUM; 6) HOpManbHNM.

Akwo A- HOpManbHU onepaTtop Ta A - Oro BriacHe 3HadeHHs, TO: @) A - BrnacHe 3HauyeHHs
onepartopa A’ 6) (—A)- BnacHe 3Ha4eHHs1 onepartopa A B) A - BnacHe 3HauyeHHs oneparopa

Akwo A- HopmarnbHWUiA onepaTop, To orepaTtopu A Ta A a) MaloTb YCi CNinbHi BracHi BEKTOPMU;
©) He MaloTb CMiNbHUX BNACHUX BEKTOPIB; B) MalOTb AK CNiNbHi, TaK i pi3Hi BNAcHi BEKTOPW.
[ns akux 3 HacTynHWX onepaTopiB iCHye BNAcHWMIn OpTOHOPMOBaHMUI 6asuc: a) HopMarnbHui; 6)
€pMITIB; B) YHITApHUNA.
KopeHi XapakTepuCTUYHOro pIiBHAHHA € BNACHUMW 3HAYEHHSMWU BI4NOBIAHOMO MiHIAHOMO
onepaTopa: a) i B yHiTapHOMY NpOCTOpI, i B €BKMNiJoBOMY NpocTopi; 6) B yHITapHOMY, ane He B
€BKMiJOBOMY MPOCTOpI; B) B €BKMNiAOBOMY, ane He B YHITApHOMY MpPOCTOPI; r) Hi B YHITApHOMY
NpOCTOpI, Hi B €BKMi4OBOMY NPOCTOPI.
BnacHi 3HayeHHs1 niHIHOro onepaTopa € KOPEHSMU XapakTepUCTUYHOro PIBHAHHA: a) i B
YHITApHOMY NpOCTOpi, i B €BKMNigoBOMYy npocTopi; 6) B yHiTapHOMy, ane He B €BKMi4OBOMY
NpoCTOpi; B) B €BKMiJAOBOMY, ane He B YHITapHOMY MPOCTOPI; I) Hi B YHITApHOMY MpPOCTOpI, Hi B
€BKITiJOBOMY NPOCTOPI.
AHanorom yHiTapHoro onepartopa (3 YHITapHOro NPoOCTOpY) B EBKMiAOBOMY MPOCTOpi €: a)
epmiTiB onepatop; 6) opTOroHanbHWA onepaTop; B) CAMOCNPSKEHWUIA onepaTop; ) HOPMarnbHWi
oneparop.
AHanorom epmiToBOro onepatopa (3 YHITapHOro MpocTopy) B €BKMi4OBOMY MpPOCTOpi €: a)
YHITapHuiA onepaTop; ©) OpTOroHanbHUIA onepaTop; B) CaMOCMPSXKEHU onepaTtop; )
HopMarbHUI onepaTop.
AHanorom opToroHanbHOro oneparopa (3 eBknifoBOro NPOCTopy) B YHITApPHOMY NPOCTOpi €: Q)
epmiTiB onepatop; 6) yHITapHuiA onepaTop; B) CaMOCMNPSXKEHWA onepaTop; r) HOPMarbHUiA
oneparop.
AHanorom camocnpsXeHoro onepartopa (3 eBKkniAoBOro NpocTopy) B YHITApHOMY NPOCTOpI €: a)
epmiTiB onepatop; 6) YHITapHWA onepaTop; B) OPTOroOHaNnbHWIA onepaTtop; ) HOPMarnbHUIA
oneparop.
[anTe BU3HaYEHHSA OpTOroHanbHOro onepaTopa B €BKMiAOBOMY NPOCTOPI.

* * _1 * T * -
Akwo onepatop P- € optoroHaneHum, To:a) P =P;6) P =P ~;B) P =P ;n P =P.
[anTe BU3HaYEHHS OPTOroHanbHOI MaTpuLi.
3annwite GOPMyIIo BU3HAYEHHSA OPTOrOHANbHOI MaTpuui.
Aki BNacTMBOCTI Mae MaTpuusa nepexody i3 OpTOHOpMoOBaHOro 6asucy B OPTOHOPMOBaHWiA
Basnc?
3anuwiTb OpTOroHanbHi MaTpuLi 04HOBUMIPHUX NEPETBOPEHD.
3anuwiTb OpTOroHanbHi MaTpuLi 4BOBUMIPHUX NEPETBOPEHD.
3anuwiTb MaTpuLo 4BOBMMIPHOMO BIIACHOMO OPTOrOHaNbHOro NeEPEeTBOPEHHS.
3anuwitTb MaTpuuo 4BOBMMIPHOIO HEBMACHOIO OPTOrOHaNbHOMO NEPETBOPEHHS.
Ake nepeTBOPEeHHA MiHINHOrO MNpOCTOPY OMUCYE OOHOBUMIPHE BRacHe OpTOoroHasnbHe
nepeTBOPEHHA?
Ake nepeTBOpPEHHs TiHINHOrO MNPOCTOPY OMNWUCYE OAHOBMMIPHE HEBMacHe OpTOoroHarnbHe
nepeTBopeHHA?
Ake nNepeTBOPEHHSA TMiHINHOrO NPOCTOPY OMNWCYye [BOBUMIPHE BfiacHe OpTOroHarnbHe
nepeTBopeHHA?
Ake nepeTBOPEHHA NiHIMHOrO MPOCTOPY OMUCYEe [BOBUMIPHE HEBMacHe OpToroHasnbHe
nepeTBOPEHHA?
OnuwiTk 3aranbHUA BUA MaTpuui N- BUMIPHOrO OPTOrOHaNbHOro NEPETBOPEHHS.
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fAka popma B €BKITiAOBOMY NPOCTOPI € aHANoroM epmiToBoi opMun B YHITApHOMY NPOCTOPI?
Aka opma B yHITAPHOMY NPOCTOPI € aHaNoroMm CMMETPUYHOI BiniHiHOT dhopMy B €BKNIZOBOMY
npocTopi?

[danTe BU3Ha4YeHHs cTauioHapHOI (KPUTUYHOI) ToYKM pyHKUIT f(X) Ha noBepxHi S.

AK HasMBaeTbCA TOYKa Ha MOBEpXHi S, y ki noxigHa Big dyHkUii f(x) B3goBx Gyab- AKOro
HanpsMKy Ha NOBEPXHI S AOPIBHIOE HYMO?

[ainTe BU3Ha4YeHHs cTauioHapHUX (KpUTUYHUX) 3HaYeHb yHKLUii f(X) Ha noBepxHi S.

[daiTe BU3HaYeHHA 0ANHUYHOT cdbepun eBKNIJOBOro NPOCTOpY.

3anuwiTb OpMYo BU3HAYEHHS OANHUYHOI Cdepu B eBKITLOBOMY NPOCTOPI.

AkMMn 3 HacTynHUX OpMyn 3afaeTbCa OAWHWYHA cdepa B €BKNiAOBOMY MPOCTOpi: a)
(X,x)=0;6) x=1;8) Ax=1;1) (X,x) =12

Hexan B(x,x)- ksagpatuyHa copma, B(x,y)- nondpHa go Hei 6iniHinHa c¢opma, a A-
camoCnpshKeHW NiHINHWIA onepaTop, AKUA NOB’A3aHMi 3 BiNiHINHOK OPMOLO CMiBBIAHOLLEHHAM
(Ax,y)=B(x,y). 3anuwitb dopmyno €K 3afaeTbCA KBagpaTuyHa dopma Yy BracHomy
OpTOHOPMOBaHoOMY 6a3nci camocnpskeHoro NiHinHoro onepatopa A.

Hexan B(x,x)- ksagpatudHa copma, B(x,y)- nondpHa pdo Hei 6iniHinHa c¢opma, a A-
camoCnpsHKEHWI NiHINHWIA onepaTop, AKUA NoB’A3aHMi 3 BiNiHINHOK (OPMOLO CMiBBIAHOLLEHHAM
(Ax,y)=B(x,y). S3anuwite dopmynow Sk 3a4aeTbCA OAMHMYHA cdepa Yy BNacHoOMY
OPTOHOPMOBaHOMY 6a3nci camoCnpsKEHOro NiHiRHOro onepatopa A.

CdopmyrnitoiiTe TeopeMy Npo CTauioHAPHI 3HAYeHHSA KBagpaTUYHOI PopMK Ha OAUHWYHIN cdepi.
Yomy OOpiBHIOIOTL CTalioOHapHi 3Ha4YeHHs KBagpaTuyHoi oopmu B(X,X) Ha oauHWMYHIN cdepi (Ha
OCHOBI Teopemun)?

Y AKMX TOYKax AOCAraloTbCs CTaUiOHapHI 3HaYeHHs1 kBagpaTuyHoi bopmu B(x,X) Ha O4WMHMWYHIR
cbepi (Ha ocHoBiI Teopemun)?

[ns Yoro 3acTOCOBYETLCH METOL HEBU3HAYEHUX MHOXHUKIB JlarpaHxa?

AkMM MeTogoM My JocnigKyBanu eKCTpemMarbHi BNacTUBOCTI KBagpaTUYHOI popMun?
Ccbopmynitonte npuHumn Penes.

LLlo nosBonsie Bu3Ha4unTn npuHuun Penesa?

3anuwite OpMYNo YOMy [OPIBHIOE MaKCMManbHE 3a MOAy/NeEM BMACHE 3HAYEHHS
CaMOoCMpPsHKEHOro MiHiHOro oneparopa (3a npuHumnom Penes).

MpuHUMN Penes fossonse 3HanTU: @) HaWMeEHLLEe BNacHe 3Ha4YeHHS CaMOCTPSXXEHOrO NiHINHOro
onepartopa; 0) HalMeHWe 3a MOAYNeM BfacHe 3HAYEeHHA CaMOCMPSXEHOro niHiNHOro
onepaTtopa; B) Hanbinblle BracHe 3Ha4YeHHS CaMOCMNPSPKEHOro MiHIMHOro onepaTopa; )
HanbinbLUe 3a MoAdyrnem BriacHE 3Ha4YEHHS CaMOCMPSXKEHOTO MiHINHOro oneparopa.

[ainTe BU3Ha4YeHHs BU3HaYHWKa [pama cuctemu BEKTOpIB.

AK No3HavaeTbCHa BU3HaAYHUK ['pama cuctemu BekTopis?

Konwu BusHayHuk Mpama cuctemu BEKTOPIB AOPIBHIOE HYMO?

BusHayHukn pama aKknx HaCTYyNHUX CUCTEM BEKTOPIB AOPIBHIOKTL HYNHO: @) NIHIMHO He3anexHa;
6) niHiNHO 3anexHa; B) OPTOHOPMOBAaHa; r) NoBHa?

Konwu BusHavHuk Mpama cuctemu BEKTOPIB HE JOPIBHIOE HYNHO?

AKi 3HaYeHHA MOoXe NpuMaTh BU3HaAYHUK ['pama MiHiInHO He3anexHoi CUCTEMU BEKTOPIB?
BusHayHuk pama MiHiHO He3aneXxHoi CUCTEMM BEKTOPIB: @) MEHLUE Hynsi; 6) LOPIBHIOE HYMIO;
B) BinbLUe Hyns; r) JOPIBHIOE OANHUL.

[ainTe BU3Ha4YeHHS OBOX B3aEMHMX Hasucie.

Ak No3HavaroTbCA B3aeMHi 6asucu?

HanTe Bu3HayeHHsA cumsony KpoHekepa- Kanenni.

Ak nosHavaeTbes cumeon KpoHekepa- Kanenni?

Ckinbkn KoMnoHeHTIB Mae cumBon KpoHekepa- Kanenni B n- BUMipHOMY NiHIAHOMY NpoCTopi?
Ak 3HanTK 6a3nc, BIaEMHUN JO OPTOHOPMOBAHOM0?

AK No3HavaloTbCA KOBapiaHTHI KOOpAUHATKW BEKTOpaA?

AK No3Hay4alTbCA KOHTpaBapiaHTHI KOOPAUHATU BEKTOpa?

3anuwite opmyny po3knagaHHs AOBINIbHOrO BEKTOPA 3a Oro KOBapiaHTHUMK KOOPAMHATaMU.
3anuwite copmMyny posknagaHHs  LOBINIBHOTO BEKTOpa 3a WOro  KOHTpaBapiaHTHUMU
KoopauHaTamu.

flka JOMOBMEHICTb iCHYE NPO IHAEKCK CYMYBaHHS B TEH30PHIA anre®pi npu poboTi 3 AOBINbHUMY
Basncamun?

Aki 3 HacTynHMX JOBYTKIB TEH30PIB € KOPEKTHUMU 3 TOYUKM 30pYy AOMOBIEHOCTI NPO CYMYyBaHHS:
) TR (HIG: ) T (s o) T (IR ) T CHIL

3anuwitb popmynu Nébca.
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Buxopsauu 3 popmyn N66ca, 3anumLliTb 9K MOXHa 0BYNCNINTU KOBaPiaHTHI KOOPAUHATY BEKTOPA.
Buxogsaumn 3 cdopmyn li66ca, 3anuwiTe AK MOXHA OBYMCNUTM KOHTpaBapiaHTHI KOOpAWHATM
BEKTOpa.

MigctasuBwn y copmynu [i66ca 6asucHi BekTopu, 3anuwiTb ABi GOpMynn 3B'A3KY MiX
B3aeMHVUMK H6asmcamu.

3anuwite Yepes maTpuLo g 3B’A30K MiX B3aeMHMMM Basncamu.
. i, .
3anuwitTb Yepes maTpuLo gJ 3B’5I30K Mi>X B3aeMHMMM Basuncamum.
Ak BU3HAYAIOTLCS ENEMEHTM MaTpuLi gjj . sika noB’A3ye fga B3aeMHi 6asuncn?

K BU3HaYaloTbCA ENEMEHTN MaTpuLli g” , Ika NoB’A3ye ABa B3aeMHi 6a3uncn?

3anuwite copmynoo AobyToK MaTpulb gij Ta gkm, AKa nokasye, WO Ui marpuui
B3aEMHOOBEpPHEHI.

Hexait {e}], {€}] Ta{ell}f,{e' }1'- nBi napu BsaemHux Gasucis. Takox Hexail MaTpuui g
OMWCYIOTb 3B'A30K MK B3aeMHMMWU Basucamu, a matpuui b onucyloTb nepexig Mk napamu
B3aeMHUX Gasucis. Toai sanuLwiTh popmyrioto 38’530k Mix Gasucamn {€}] Ta {€'}1.

Hexait {e}], {€}] Ta{ell}f,{e' }1'- nBi napu BsaemHux Gasucie. Takox Hexail MaTpuui g
OMMCYIOTb 3B'A30K MK B3aeMHUMWU Basucamu, a matpuui b onucyiloTb nepexig Mk napamu

B3aEMHMX Gasucis. Topi sanuwiTb popMmyroto 38’30k Mix Gasucamm {€}] Ta {ei/}ln.
; i
-~ n I\ N n ' N . . o .
Hexait {€};, {€}1 Ta{e,}; .{€ }1- ABi napn B3aemnux Gasucie. Takox Hexait maTpuui g
ONUCYIOTb 3B’'A30K MK B3aeMHMMM Hasucamu, a maTtpuui b onucyloTb nepexig Mk napamu
B3aeMHMX Gasucie. Topi sanuwiTb popMmyroto 38's30k Mix 6asucamm {€'}] Ta {g}] .
; i
-~ n 1N n ' N . . o .
Hexait {€};, {€}1 Ta{e,}; .{€ }1- ABi napn B3aemnux Gasucie. Takox Hexait maTpuui g
ONUCYIOTb 3B'A30K MK B3aeMHMMM Hasucamu, a maTtpuui b onucyloTb nepexig Mk napamu
; i
B3aeMHUX Gasucis. Toai sanuLwiTh popmyrioto 38’330k Mix Gasucamn {€'}] Ta {€' }].
Hexait {e}], {€}] Ta{ell}f,{e' }1'- nBi napu BsaemHux Gasucis. Takox Hexail MaTpuui g
ONUCYIOTb 3B’'A30K MK B3aeMHMMM Hasucamu, a maTtpuui b onucyoTb nepexig Mk napamu
B3aeMHuX Gasucis. Todi 3anuLiTb OpMynoo 3B’A30K Mix Basmcamu {el/}:? Ta {q}f
; i
- n I\ N n ' N . . . .
Hexait {€};, {€}1 Ta{e,}; .{€ }1- ABi napn B3aemnux Gasucie. Takox Hexait maTpuui g
OMUCYIOTb 3B'A30K MK B3aeMHMMWU Basucamu, a matpuui b onucyiloTb nepexig Mk napamu
o
B3aeMHux 6asucis. Toai 3anuLwiTb POPMYIIOK 3B'S30K MK Gasucamm {ell}f Ta{€}].
. / / .
Hexait {&}], {€}] Ta{ell}f,{e' }1'- Asi napu B3aemHux Gasucis. Takox Hexait bj Ta b:/ -
mMaTpuui nepexody MK uumu Basucamu. 3anuuwitb opmynamu gBa nepexoau, Ski 3agae
-
mMaTpuLs b: .
. / / .
Hexait {&}], {€}] Ta{ell}f,{e' }1'- Asi napu B3aemHux Gasucis. Takox Hexait bj Ta b:/ -
martpuui nepexogy Mik ummu Gasucamu. 3anuwitb dopmynamu ABa Nepexoau, ski 3ajae
maTpuus b:/ .
fka 3 ABOX MaTpuLb nepexony b: Ta b:/ onucye NpsMuiA Nepexia, a ska obepHeHnn?

. ./
Hexain {g}1, {€'}{ Ta{ei/}f {€'}{- nBi napn B3aemHux GasmciB. 3anuLLiTh Yepes cKanspHill

i
LOBYTOK SIK BU3HAYaOTLCA eNIEMEHTU MaTpuLi b: .
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Hexait {g}], {€'}] Ta{ei/}ln {€"}{- nBi napu B3aemHux Gasmcis. 3anuLiTh Yepes ckanspHil
[OBYTOK SIK BU3HAYAIOTLCS EfIEMEHTU MaTpuL b:/ :

. ./
Hexain {&}], {€}] Ta{ei/}f {€"}{ - aBi napn B3aemHux 6asucie. 3annLiTL YoTUPK HOPMYFN
nepexoay Mix unumu 6asmcamu 3a 4JONOMOrow matpuui nepexogy b.

. / / .
Hexait {&}], {€}] Ta{ei/}:?,{el }1'- Asi napu B3aemHux Gasucis. Takox Hexait bj Ta b:/ -

maTtpuui nepexogy MK uumu 6asucamu. 3anuite (OPMYny MEPeTBOPEHHS KOBAapiaHTHUX
KoopAuHaT BeEKTOpa.

. N i H
Hexait {&}], {€}] Ta{ei/}:?,{el }1'- Asi napu B3aemHux Gasucis. Takox Hexait bj Ta b:/ -

MaTpuui nepexogy Mix ummu 6asncamu. 3anuwite OpMyny NepPeTBOPEHHSA KOHTpaBapiaHTHUX
KoopAuHaT BeKkTopa.

[daiTe BU3HaYEeHHSA KOBapiaHTHUX KOOPAMHAT BeKTopa.

[daiTe BU3HaYeHHSA KOHTpaBapiaHTHUX KOOpAMHAT BEKTopa.

[HaiTe BU3Ha4YeHHSA TeH3opa Yy AoBiNbHOMY 6asuci.

Aki NO3HaYeHHA BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA TEH30PIB NPW BU3HAYEHHI y AOBINbHOMY 6a3unci?
3anuwite opmyny NepeTBOPEHHSA TEH30PA NPV NEPEXOAI A0 HOBOro H6asucy.

Ckinbkun koopguHaT Mae TeH30p Tuny (p,q) y NiHIKHOMY NPOCTOPI PO3MIPHOCTI N?

Axwo TeHsop Tuny (p,q), TO WO No3Ha4YalTb Yucna p Ta q°?

[anTe BU3HaYEHHS paHry TeH3opa.

Aki iHgeKkcn Ha3nBalTbLCA KoBapiaHTHUMN?

AKi iHAEeKCK Ha3MBaOTLCA KOHTpaBapiaHTHUMN?

3anuwitb dopmyny, Aka OO3BOMSE BEKTOP po3rnAgatv SK TEH30p NepLloro paHry oduH pas
KOBapiaHTHUNA.

3anuwitb dopmyny, Aka OO3BOMSE BEKTOP po3rnAgatv SK TEH30p NepLuoro paHry oduH pas
KOHTpaBapiaHTHUN.

OxapakTepusyeTe ckansap 3 TOYKM 30py TEH30PHUX BNACTUBOCTEN.

[danTe BU3Ha4YeHHS HyMb- TEH30pa.

OxapakrepusyiiTe cumon KpoHekepa- Kanenni 3 TO4ku 30py TEH30PHMX BNACTUBOCTEN.
TeH3opom aKkoro Tuny € cumaon KpoHekepa- Kanenni?

TeH30pom AKOro Tuny € maTpuusa GiniHiHOT dopmn?

TeH30poM SKOro TUMY € MaTpuusd niHilHoro oneparopa?

[aiTe BU3Ha4YeHHS onepaLlii oAaBaHHA TEH30pIB.

HainTe BU3Ha4YeHHs onepauii MHOXEHHS TeH30pa Ha Y1Ccho.

[aiTe BU3Ha4YeHHSA onepavii MHOXXEHHS TEH30pIB.

[aiTe BU3Ha4YeHHSA onepavii 3BepTaHHs TEH30pa 3a Napoto iHAEKCIB.

[ainTe BU3Ha4YeHHs onepauii MHOXXEHHS TEH30PIB 3 HAaCTYMHMM 3BEPTaHHAM 3a Napoo iHAEKCIB.
[dainTe BU3Ha4YeHHSA onepauii CUMeTpyBaHHSA TEH30pa 3a Napoto iHAEKCIB.

[anTe BU3Ha4YeHHs onepadii anbTepHyBaHHA TEH30pa 3a Naporo iHAEKCIB.

Ak noB's3aHi MK CcODOKW KOBapiaHTHIi Ta KOHTpaBapiaHTHIi KOOpPAMHATW BeKTopa B
OpPTOHOPMOBaHOMY 6a3nci?

3anuwitb aHanor gopmyn 66ca B opToHOpMOBaHOMY Gasuci.

CoopmyrnioiiTe OOMOBMEHICTE MPO CyMyBaHHA 3a iHAEKCAMW ANA TEH30PHMX BMpasiB B
OpPTOHOPMOBaHUx 6asuncax.

Hexan (pij )- MaTpuua nepexody Big ©Gasucy {e,}f fo 6asucy {elx}?. Toai 3anuwiTtb
hopMynoto sk BEKTOPYU {e,}f BUpPaXaloTbCs Yepes BEKTOPK {el/}:?.
Hexai ([jj)- MaTpuus nepexopy Bia opToHOpMoBaHoro Gasucy {&}] Ao opToHopmoBaHoro

Basucy {el/}i‘. Togdi 3anuwiTe HOPMYro SK BEKTOPU {el/}:? BMpaXalTbCa Yepe3 BEKTopU

{e}].

Hexan (pij )- MaTpuusa nepexody Big opToHopMoBaHoro 6asucy {e,}f [0 OPTOHOPMOBAHOI0

Basucy {elx}?, a (ﬁij)' MaTpuua nepexogy Bi4 OpTOHOpMOBaHoro 6asucy {el/}? o
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OopTOHOpMOBaHoro 6asucy {q}f. AkuM cniBBIAHOLEHHAM MOB’A3aHI eNeMeHT! MaTpuLb pjj Ta
B ?
Hexan (pij )- MaTpuusa nepexody Big opToHopMoBaHoro 6asucy {e,}f [0 OPTOHOPMOBAHOI0

Basucy {ei/}il. AKMMUK BNaCTUBOCTAMMU XapakTepusyeTbes maTpuus (pij )?

[danTe BU3HaYeHHs adiHHOrO OPTOroHanNbHOro TeH30pa r- ro paHry B N- BUMIPHOMY €BKIiJOBOMY
npocTopi.

Ckinbkn koopavHaT Mae adiHHWIA OPTOrOHanbHUA TEH30p - MO paHry B N- BUMIPHOMY
€BKITiJ0BOMY NPOCTOPI?

3anuwitb opmyny NepeTBOPEHHA TEH30pa NpK nepexodi 3 04HOro OpTOHOPMOBaHOro Basucy B
iHLIWA.

[anTe BU3Ha4YeHHsA onepalii ckansapHoro JobyTKy TEH30pIB.

CdopmynionTe 03HaKy TEH3OPHOCTI BENUYMHN.

AN BUCHOBOK Npo 06’eKT AO3BOMSE 3pOOUTM 03HaKa TEH30PHOCTI BEMUYNHU?

AKOMY BU3HAYEHHIO eKBIBaNeHTHa 03HaKa TEH30PHOCTI BENUYUHN?

[aiiTe BU3Ha4YeHHs abCOMOTHO CUMETPUYHOIO TEH30pa I- O paHra.

Haite Bn3Ha4yeHHs abConOTHO aHTUCMMETPUYHOIO TEH30pa r- O paHra.

CKinbkn HesanexHux KoopAuMHaT Mae abContoTHO aHTUCMMETPUYHWIA TEH30p 2- ro paHry y
TPUBUMIPHOMY E€BKITiAOBOMY NPOCTOPI?

CKinbkn He3anexHux KoopauHaT Mae abCONOTHO CUMETPUYHWUIA TeH30p 2- ro paHry y
TPUBUMIPHOMY E€BKITiAOBOMY NPOCTOPI?

3 TOYKM 30py reoOMEeTPUYHOI iHTepnpeTauii ki 06’ekT Moxe ByTW NocTaBneHui y BiANOBIAHICTb
abcontoTHO aHTUCUMETPUYHOMY TEH3OPY 2- FO paHry y TPMBUMIPHOMY €BKMiZ0BOMY NPoCTopi?

3 TOYKM 30py reOMEeTPUYHOI iHTeprnpeTauii ki 06’ekT Moxe ByTW NnocTaBneHui y BiANOBIAHICTb
abcontoTHO CUMETPUYHOMY TEH30PY 2- FO paHry y TPMBUMIPHOMY €BKMi4OBOMY NPOCTOpI?

Akwo Sy - abCoOMTHO CUMETPUYHMIA TeH3op 2- ro paHry, a Ajc- abconoTHo

aHTUCUMETPUYHWIA TEH3OP 2- FO PaHry, TO YOMY AOpPIBHIOE A0GYTOK S A ?

3anuwitb dopmynu, 3a akMMu Byab- SKUA TEH30P 2- O paHry MOXHa NPeacTaBuTW Y BUrMAGi
CYMW CUMETPUYHOrO Ta aHTUCMMETPUYHOIO TEH3OPIB.

[anTe BU3HaYEHHS BAcHOro OpTOroHanbHOro NepeTBOPEHHS.

[ainTe BU3Ha4YEHHA HEBMACHOro OPTOroHanbHOro NEPETBOPEHHS.

[anTe BM3Ha4YeHHA nceBfoOTEH30pA.

Ak gisHaTncs € gaHnin 06’ekT ICTUHHUM TEH30POM YK NCEBAOTEH30POM?

Un opHakoBO MEepeTBOPIOOTLCA ICTUHHWA TEH30p Ta MNCEeBAOTEH30P MpU  BracHOMY
OpTOroHanbHOMY NepeTBOPEHHI?

Un ofHaKoBO NEpeTBOPIOOTLCA ICTUHHWIA TEeH30p Ta MCEBAOTEH30P MpU  HEeBnacHoOMy
OpTOroHanbHOMY NepeTBOPEHHI?

Yu € nceBAOTEH30POM Cyma ABOX NCEBAOTEH30PIB?

Un € nceBgoTeEH30pOM fOBYTOK ABOX NCEBAOTEH30PIB?

Un € nceBgoTEH30pOM AOBYTOK ICTUHHOIO TEH30pa Ta NceBgoTEH30pa?

Uu € nceBAOTEH30POM 3BEPTaAHHSA NCEBAOTEH30PA 3a NapoIo iHAEKCIB?

HaBegiTb npuknag ncesgoTeH3opa Ta apryMeHTynTe Noro.

CumBon KpoHekepa € TEH30POM Y1 NCEBAOTEH3OPOM?

Cumeon KpoHekepa € abCOMOTHO CUMETPUYHUM YN QHTUCUMETPUYHUM TEH30POM?

HainTe Bu3HayeHHsa cumsony Jlesi- YueiTa.

Ak nosHavaeTbesa cumeon Jlesi- Yusita?

Ckinbkn KOMMNOHeHTIB Mae cumson Jlesi- Yusita?

CKinbKM HYNbOBUX KOMMOHEHTIB Mae cumeon Jlesi- Yusita?

CKinbkun HEHyNbOBUX KOMMOHEHTIB Mae cumBon Jlesi- Yusita?

Cumeon JleBi- YuBiTa € TEH30pPOM YK NCEBOAOTEH3OPOM?

Cumeon Jlesi- YugitTa € abCONOTHO CUMETPUYHUM YN GHTUCUMETPUYHUM NCEBLOTEH3OPOM?
Cumeon JleBi- YuBiTa € NCeBAOTEH30POM SKOrO paHry?

3anuwiTb BEKTOpHWIA OBYTOK BEKTOpiB Yepes cumson Jlesi- YusiTa.

PosnuiTe A0BYTOK £jjiEqpc Hepes cumsoni KpoHekepa.

PosnuuiTe 0BYTOK &€k Yepes cumsonn KpoHekepa.
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Posnuulite oByToK &€k Yepes cumsonu KpoHekepa.
Howmy nopisHioe 1OBYTOK Ejjy €j ?

AK MOXXHa BCTAHOBWUTM CNIBBIAHOLIEHHSA MK TEH30paMu 2- r0 paHry Ta Matpuuamy niHinHuX
onepaTopis?

AK MOXXHa BCTAHOBUTM CNiBBIAHOLLEHHS MK TEH30paMU 2- o paHry Ta ckansapamu?

Ak MOXHa BBECTW NOHATTA 06EpHEHOro TeH30pa ANs TEH30pa 2- ro paHry?

Yomy ekBiBaneHTHa onepauis NpuBeAEHHS TEH30pa 2- ro paHry 40 ronoBHUX OCEN?
[anTe BU3HaYEHHSA TEH30PHOrO Nons.

CKinbKn OyHKUI 3a4at0Tb TEH30PHE MNOME I- F0 paHry?

LLlo BuBYaE TEH30pHMIA aHanis?

HainTe Bu3Ha4YeHHs onepadii andepeHUitoBaHHA TEH30PHOMO NONS f- Fo paHry.

Ckinbkn cyHKUi Byae oTpUMaHo npu gudepeHuitoBaHHi TEH30PHOMO NONS r- o pPaHry?
FAK 3MiHIOE paHr TEH30PHOro NOSs onepawis gudepeHLitoBaHHA?

Hexait X;- koopauHaTy BekTopa X y CTapoMy OpTOHOPMOBaHOMY Gasuci, @ X/ - KOOpAUHATK

. . . _ 0X;
BEKTOPa X Y HOBOMY OpTOHOpMoBaHoMYy 6a3suci. ToAi YoMy AOpiBHIOE noxigHa L2
X1
|
[ante BN3Ha4YeHHA onepauii rpafieHT TEH30PHOro Nons.
Ak nosHavaeTbCca onepadia rpagieHT?
3anuwiTb BU3HAYEHHsI onepaluii rpafdieHT y BEKTOPHOMY aHanisi yepesa oneparop L.
3annwite (opMynot y TEH30PHOMY NPEACTaBIEHH] onepawito rpagieHT Big ckanspa ¢ .
£AK 3MiHIOE paHr TEH30PHOro Nons orepauis rpagieHT?
Ckinbku onepauii TUNy «rpagieHT» MoxHa nobyayeaTu Ans TEH30PHOrO NOMs r- ro paHry?
[dainTe BU3Ha4YeHHs onepadii AnBepreHuis TEH30PHOro Nons.
Ak nosHavaeTbCa onepadia AuBepreHuia?

3anuwiTb BU3HAYEHHs onepauii AMBepreHLis y BeKTOPHOMY aHanisi yepes onepatop [1.
3anuwiTb opMyro y TEH30PHOMY NMpeACTaBMNeHHI onepadito AMBEpreHLis Big BekTopa A.
#AK 3MiHIOE paHr TEH30PHOro NOMs onepauis AuBepreHuia?

Ckinbkn onepauin TUNy «aMBepreHuis» MoxHa nobyaysatu A4ns TEH30PHOro MO r- Fo paHry?
[aiTe BU3Ha4YeHHs onepadii poTop TEH30PHOro Nons.

Ak no3HavaeTbCs onepadis potop?

3anuwiTb BU3HAYEHHS onepalii poTop y BEKTOPHOMY aHanisi yepes onepatop [ .

3anuwiTb PopmMyno y TEH30PHOMY NPeACTaBEeHHI onepaLilo poTop Big BeKTopa A.

AK 3MiHIOE paHr TEH30PHOro Nons onepawis poTop?

Ckinbku onepauiii TUny «poTop» MOXHa nodyaysaTh ANA TEH30PHOrO NOMA I- FO paHry?

[aiTe BU3Ha4YeHHA onepauii nannaciaH TEH30PHOro Mons.

AK No3HavaeTbCcH onepauia nannaciaH TeH30pHOro nons?

[MocnigoBHOMY BUKOHaHHIO SKUX AUdbepeHLuianbHMX onepadiin nepLloro Nopsaky eksiBaneHTHUMN
nannacian?

NannaciaH ckansipHoro nons ¢ - ue: a) grad div ¢ ; 6) divgrad ¢ ; B) divrot ¢ ;r) rotgrad ¢ .

3anuwitb opMynoto y TEH30pHOMY NpeACTaBneHHi onepawito nannaciaH Big ckanspa ¢ .

#AK 3MiHIOE paHr TEH30PHOro NOSS onepadis nannaciaH?
Ckinbky onepauin TUny «nannaciaH» MoxHa nobyaysaTu Ans TEH30PHOro NOMSA - rO paHry?

Hexain ¢ - poeinbHe ckanspHe none, a A - JoBifbHe BekTopHe none. ToAi Aki 3 HACTYMHUX
onepadiit MoxxHa BUKOHATK, a siki Hi: @) grad div ¢ ; 6) grad div A B) grad rot ¢ ; r) grad rotA ?
Hexain ¢ - poBinbHe ckansipHe none, a A- JOBiNbHE BekTOopHe none. ToAi AKi 3 HaCTymnHUX
ornepawiin MoxHa BUKOHaTW, a siki Hi: a) div grad ¢ ; 6) div grad A; B) div rot ¢ ; r) div rot A2

Hexain ¢ - poBinbHe ckansipHe none, a A- JOBiNbHE BekTOopHe none. ToAi AKi 3 HaCTymnHUX
ornepawin MoxHa BUKOHaTK, a aki Hi: a) rot grad ¢ ; 6) rot grad A; B) rot div ¢ ; r) rot div A2

Hexaii ¢ - poBinbHe ckansipHe none, a A - posinbHe BEKTOpHe nore. ToAi AKi 3 HacCTymnHUX
onepadiit MoxxHa BUKOHaTK, a siki Hi: @) grad grad ¢ ; 6) grad grad A B) div div ; r) div divA ?
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Hexaii ¢ - poBinbHe ckansipHe none, a A - posinbHe BEKTOpHe nore. ToAi AKi 3 HaCTymnHUX
onepaduiit MoxxHa BUKOHATK, a siki Hi: @) rot rot @ ; 6) rot rot A B) grad Ad; r) div A ?

Hexait A - nosinbHe BekTopHe none. Toai YoMy fopieHioe div rot A ?
Hexait A - noBinbHe BEKTOpHe nore. ToAi YoMy AOopiBHIOE rot rot A2
Lo Ha3MBa€eTLCS NOTOKOM BEKTOPHOrO nonsi A yepes noBepxHio S?

[MoTik BeKkTopHOro nons A yepes MOBEPXHIO S 3agaeTbcs popmyrow: a) ”d(ﬁS); 0)
S

[[AdS; ) [[Ads:n [[AdS.

K HanpaBreHUA BEKTOP S y doopmyni Ana NOTOKY BEKTOPHOro nons A: HAdS’)
S
3anuLiTb OpMyo BU3HAYEHHS NOTOKY TEH30PHOro Mons Tili2 i 4Yepes noBepxHio S.
oy
AKWO paHr TeH30opHoro nons Tiliz i [OOPIBHIOE I, TO YOMY [OPIBHIOE paHr MOTOKY LbOro
iy

TEH30PHOro Mons Yepes NoBepxHw S?
CKiNnbKmM pi3HMX NOTOKIB TEH30PHOroO Nons Ti1i2 i Yepes noBepxHio S moxHa obuncnuTn?
oy

Banuwitb dpopmyny OcTporpagcbkoro- [ayca 3 BEKTOPHOro aHaniay.
dopmyna OcTporpaacbkoro- Mayca y BEKTOPHOMY aHanisi Burnsiaae: a) J”divﬁdV = ﬁﬁdg;

6) [[[divAdv = {fAdS; ) [[[divAdV = [[AdS;n [[[divAdV = [{AdS.
S S S
Sk HanpaBneHuit Bektop S y dhopmyni OcTporpaacbkoro- [ayca: I”divAdV = ﬁAdS?

3anuwitb popmyny OcTporpagcbkoro- [ayca Ana TEH30pHOro nons -I-iliZ"'ir .

FAKWO paHr TeH3opHoro nonsi T i AOPIBHIOE I, TO YOMY JOPIBHIOE PAHT TEH3OPHOTO MOMs 3

dpopmynu OcTporpagcskoro- Mayca?
Ckinbkn pisHux dopmyn tuny «OcTporpagacbkoro- ayca» MoxHa nobyaysaTu Ans TEH30PHOro

nons Ti1i2'"ir ?

3anuwitb dopmyny CToKca 3 BEKTOPHOro aHanisy.

dopmyna CTokca Yy BEKTOPHOMY aHanisi Burnsgae:  a) H rotAdS= §5\dﬁ
L

[[rotAdsS= §Ad| ) [[rotAds= §§Ad| ) [[rotAds= j Adl

AK HanpaBreHUA BEKTOP T ycbopmynl Crokca: I rotAdS=

I_'—O—.

3anuwitb popmyny CTokca Ans TEH30PHOro nons Tili2"'ir .

FAKWO paHr TeH3opHoro nonsi T i AOPIBHIOE I, TO YOMY JOPIBHIOE PAHT TEH3OPHOTO MOMs 3

dpopmynu Ctokca?
Ckinbku pisHux dopmyn Tuny «CTokca» MoxHa nobyaysatu ANA TEH30PHOro nons Tili2"'ir ?

Akwo T - pagiyc- BEKTOP TPMBMMIPHOrO NpocTopy, To YoMy aopisHioe divr .

Akwo T - pagiyc- BEKTOP TPMBMMIPHOrO NPOCTOPY, TO YOMYy AOpiBHIOE T'OLT .

Akwo I - mogynb pagiyc- BeKTopa TPUBMMIPHOro MPoCTopy, TO YOMY AOpiBHIOE grad r.

AKWO I - MoZynb pagiyc- BekTopa TPUBMMIPHOTO MPOCTOpY, TO YoMy AopiBHioe Ar .

Akwo T - pagiyc- BEKTOp TPMBUMIPHOrO NpocTopy, I - iloro Mogysb, To Yomy gopisHioe (TH)r 2

Skwo T - paaiyc- BEKTOp TPMBUMIPHOMO NPOCTopy, I - HOro MoAyb, To YoMy fopisHioe (TL)T 2
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Akwo T- papiyc- BEKTOp TPMBUMIPHOrO MPOCTOpY, - #AOro MoAayfb, TO YOMY [AOPIBHIOE
(rxr=2
Akwo T- papiyc- BEKTOpP TPMBUMIPHOrO MPOCTOpY, - #AOro MoAyfb, TO YOMY [AOPIBHIOE
(rxr-

T
SAkwo T - pagiyc- BEKTOP TPMBUMIPHOTO NPOCTOPY, I - 10r0 MOAYnb, TO YoMy fopieHioe div—?
r

. : y i T
Axkwo T - pagiyc- BEKTOp TPMBUMIPHOrO NPOCTOpY, I - iHoro Moaysb, TO YoMy AopiBHIOE IOt — ?
r

PosnuwiTe 3a npaBunamy TeH30pHOro aHanisy NoABINHUIA BEKTOPHUIA JOBYTOK BEKTOPIB.
HainTe BU3HaYeHHS rpynu.

LLlo o3Havae dpasa «KOPEKTHO 3a4aTh BHYTPILLHIO OnepaLilo Ha eneMeHTax rpynu»?
3anuwwiTb BNacTMBICTb acouiaTUBHOCTI eNeMEHTIB rpynu.

3anuwiTb BNACTMBICTb «iCHYBaHHS OAMHUYHOIO enemMeHTa» AN eneMeHTIB rpynu.
3anuwiTb BNaCTMBICTb «iCHYBaHHS 0OEPHEHOro eneMeHTa» AN eNeMeHTIB rpynu.
fAka rpyna HasuBaeTbCcA abenesot?

[danTe BU3Ha4YeHHs nigrpynu.

[danTe BU3Ha4YeHHS TpuBianbHUX Nigrpyn.

Aki rpynu HasnBalTbCA aAUTUBHUMM?

HaBeaiTb Tpy npuknagu aguTtuBHUX rpynmn.

Uu € MHOXWMHa pauioHanbHMUX YACen rpynoto 3a onepauieto AogaBaHHA?

Uu € MHOXMHa Linux Yncen rpynoto 3a onepadieto gogaBaHHA?

Uu € MHOXWMHa ippauioHanbHUX Y1Cen rpynoto 3a onepauieto 4OAaBaHHA?

AKi rpynu HasnBarTbCA MYNbTUNNIKATUBHUMUN?

HaBegiTb Tpy npuknagu MynbTUNNIKAaTUBHUX rPyn.

Uu € MHOXMHa pauioHarnbHUX YACEN rPynoto 3a onepaLielo MHOXEHHA?

Yn € MHOXWMHA Linux Yncen rpynoto 3a onepauieto MHOXEHHA?

Un € MHOXMHA SOAATHUX YMCEN FPYNOI0 3a onepauierd MHOXEHHS?

[HainTe BU3HAYEHHSA rpynun cumeTpii pomba.

Ckinbku enemeHTiB MICTUTb rpyna cumeTpiii pomba?

Yu e rpyna cumeTpinn pomba abenesoto?

[anTte BusHadeHHs Tabnuui Keni.

Ak 3 Tabnuui Keni Bu3Ha4ntn um € rpyna abenesoro?

[danTe BU3HAYEHHS rpynu camocyMilLieHb NpaBUbHOro TPUKYTHUKA.

CKinbKn enemeHTiB MICTUTb rpyna camocyMmilleHb NpaBuibHOro TPUKYTHUKA?

YUu e rpyna camocyMillleHb NpaBubHOIO TPUKYTHMKA abenesor?

[aiTe BU3Ha4YEHHA NepecTaHOBKMY.

[danTe BU3HaYEHHS 3aKOHY KOMMO3MLii NepecTaHOBOK.

[danTe BU3HaYEHHA CUMETPUYHOT rpynu.

Ak no3HavaeTbCa CUMETPUYHA rpyna?

Ckinbkun enemeHTiB MICTUTb rpyna nepecTaHoBOK 3 3 eNleMeHTIB?

Ckinbku nigrpyn no ogHOMY efleMeHTY MICTUTb rpyna nepecTaHoBOK 3 3 eNleMeHTIB?
Ckinbku nigrpyn no ABa enemMeHTn MiCTUTb rpyna nepecTaHoBOK 3 3 eNleMeHTIB?
CKinbKku nigrpyn no Tpyu enemMeHTn MICTUTb rpyna NepecTaHoBOK 3 3 eNleMeHTIB?
Ckinbkn BCbOro Niagrpyn MiCTUTb rpyna nepecTaHoBOK 3 3 eNleMeHTIB?

[daiTe BU3HaYeHHS rpynu NULLKIB 3a Modynem Aga (rpynna BbIMETOB MO MOAYMO ABA).
CKinbkn enemeHTiB MICTUTb rpyna nuLLKIB 3a modynem Aga (rpynna BblMETOB MO MOAZYMIO ABA).
[daiTe BU3HAYEHHS rpynu opTOroHanbHUX NepeTBOPEHb O4HOBUMIPHOrO EBKIiZOBOrO NPOCTOpy.
CkKinbkn enemeHTiB MICTUTb rpyna OpTOroHanbHUX NepeTBOpeHb OAHOBUMIPHOIO €BKNiJOBOro
npocropy?

[danTe BU3HAYEHHS LUMKNIYHOT rpynu.

AK No3HavaeTbcs UMknivyHa rpyna?

HasepgiTb npuknag UMknivyHoi rpynu.

[daiTe BU3HAYEHHSA rpynu KOpPeHIB 8- ro cTeneHs 3 oguHuLi.

LLlo Take nopsgoK LMKNIYHOT rpynn?

LLlo Take yTBOPIOOYUIA eNeMeHT LMKNIYHOT rpynun?

JoBefiTb, WO ANA eNeMeHTIB rpynu (a_l)_1 =a.

[oBefiTtb, WO ANA eNeMeHTIB rpynu ata=aal.
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HoBegiTb, WO ANS enemMeHTIB rpynn €a = aE.
[oBepaiTb, WO AN eneMeHTIB rpynu, aKkwo aX =€ 1a Ya=€,To X =Y.

[oBefiTtb, WO ANA eNeMeHTIB rpynu (ab)_1 =pa™?.

[ainTe BU3Ha4YeHHs isomopdisMy ABOX rpyn.

HaBegiTb npuknag ABoX rpyn, ski € isoMopHUMHA.

HainTe BU3Ha4YeHHS aBTOMOPI3MYy.

HanTe Bu3HayeHHA JoByTKy ABOX MIAMHOXMWH QOBINbHOI rpynu.

Y akomy BMnaaky 4oByTOK ABOX NiArpyn Takox o6oB’A3KOBO € Nigrpynown?

[ainTe BU3HAYeHHSA NIBOro CyMiKHOIo Knacy nigrpynu.

[danTe BU3HAYEHHSA MPaBOro CyMiKHOro Knacy nigrpynu.

Ha ocHoBi Bnactueocteit cymixHux knacie, skwo allH, to a) aH=H; 6) aH =Ha; B)
aH=aH;rn aH=Ha™

Ha ocHoBi BNacTUBOCTEl CyMKHUX KMaciB, SKLIO atbOH, 1o a) aH=Hb; 6) aH =bH; B)
aH=bH=H;r)a*H=bH.

Ha ocHosi BnactusocTeilt cymikHux knacis, skwjo caH ta cObH, to a) cH=aH; 6)
cH=bH;s) aH=DbH;r) cH=aH =bH.

Ha ocHoBi BnacTuBocTet CyMixXHUMX Knacis, y skomy Bunagky CLIcH ?

[danTe BU3HAaYEeHHA HOPManbHOMO AiflbHUKa rpynu.

HoBeditb, WO ANA HOPManbHOro AifibHUKa rpynu Job6yTOK ABOX CYMDKHUX KraciB TaKoX €
CYMDKHUM KMacoM.

HaiTe BU3Ha4YeHHS roMOMOpi3my rpynu.

HainTe BU3Ha4YeHHA romoMopdHoro obpasy rpynu.

[danTe BU3Ha4yeHHs eHaoMopdiamy rpynu.

Yum NpMHUKUMOBO BiAPI3HAETHCA i3OMOPdI3M rpynu Big roMmomMopdiamMy rpynun?

3a ko1 yMmoBY roMmomMopdHUiA 0Bpas rpynu Takox € rpynow?

[danTe Bu3Ha4yeHHs dakTop- rpynu rpynn G 3a HopManbHUM JinbHUKoM H.

Ak no3HavaeTbcs akTop- rpyna rpynu G 3a HopMarnbHUM AinbHUkom H?

LLlo € enemenTamu daktop- rpynu rpynu G 3a HopmanbHUM JinbHUKOM H?

[daiTe BU3HAYEHHA rpynu HEBUPOOXKEHUX INIHIMHUX MEePeTBOPEHb N- BUMIPHOrO MiHINHOrO
npocTopy.

AK No3Ha4yaeTbCsA rpyna HEBUPOLXEHUX MiHINHUX NEepeTBOPEeHb N- BUMIPHOrO MiHIMHOMO
npocropy?

[daiTe BU3HAaYEeHHSA OPTOrOHanNbHOI Fpynun B N- BUMIPHOMY €BKNiJOBOMY MPOCTOPI.

K No3HavaeTbCcsA OpTOroHarnbHa rpyna 3 n- BUMipHOro €BKIi40BOro NpocTopy?

[anTe BU3Ha4YEHHS BNaHOi OPTOroHanbHoI rpynu B N- BUMipHOMY €BKMiJOBOMY NPOCTOPI.

K No3Ha4aeTbCcA BNacHa opToroHasneHa rpyna 3 n- BUMIpHOro €BKIiA0BOro NpocTopy?

Ha npuknagi Tpbox rpyn (rpyrna HEBUPOIXKEHUX NiHIMHUX MEepEeTBOPEHb, OPTOroHanbHa rpyna,
BrnacHa opToroHanbHa rpyna) nokaxite siKi 3 HUX € nigrpynamu iHwux.

[ainTe BU3HaYEHHA MUPOBOro NPOCTOPY.

[anTe BU3HAYEHHSA MUPOBOI TOYKMN.

[aiTe BU3HaAYEHHSA MUPOBOI MiHiT.

3anuwitb popmynoto, SKy BiCTaHb NPOXOAUTL CBITMOBUIA CUrHanN B iHEPLIAHIA cucTemi Bigniky,
AKLWO Moro Byno 3anyLeHo B MOMEHT Yacy t; 3 TOYKM (X1,Y1,Z1) Ta [ETEKTOBAHO B MOMEHT Yacy
to y TOULi (X2,Y2,22).

[daiTe BU3HaYeHHS iHTepBany Mk ABOMa NOZiAMU Yy MUPOBOMY MPOCTOPiI.

AK No3HavaeTbcs iHTEepBan MiX ABoMa MoAIAMU Y MUPOBOMY NPOCTOPI?

LLlo o3Hayae ans iHTepBany NpuMHUMN HE3MIHHOCTI LUBMAKOCTI CBITNA Y Pi3HUX cucTemax Bigsiky.
AKi nepeTBOpPEHHsI cUCTEM BiANiKy Ha3MBaKOTbCA NepeTBOpeHHsaMM [anines.

AKi nepeTBOPEHHs CMCTEM BiANiKy Ha3MBalOTbCS NepeTBoOpeHHAMM JlopeHua.

3anuwitb hopmyny sk BBOAUTbCS BenuumHa O(X) ans intepsany §(X) .

Bermunna O(X) ans  iHTepeany S(X) BBOANTBCA 3a HACTynHOW POpMynow:  a)
6(x) =sgn(S*())/S* () : 6) 9(x) = sgn(S()), [S*(x) 1) G(x) =sN(S” (), | S(x) : )
0(x) = sgn(S*(x))S(x),.

[aiTe BU3Ha4YeHHSa YaconofibHnx BeKTopiIB.
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[dainTe BU3HaYEHHS i30TPOMHUX BEKTOPIB.

[HaiTe BU3HA4YEeHHA NPOCTOPOBONOAIGHNX BEKTOPIB.

AKWo iHTepBan MK gBoma nogigmu vaconodibHuin, To K Ui NoAii MOXHa MoB’'A3aTv y AesKin
cuctemi Bigniky K?

AKWo iHTepBan MK ABOMa NogissMu NPOCTOPOBONOAIOHUIA, TO AK Ui NOAIT MOXHa NoB'A3aT Yy
Jeskin cuctemi Bigniky K?

[Bi nopii MOXHa MNOB'AA3aTW MPWYUHHO HACMIAKOBMM IaHLUOroM, SKLO iHTepBan MK LMMu
noaiaAMN SKNn?

NaitTe BM3HaYeHHs nceBaoeskmigosoro npoctopy E™(p,q).

3anuwitb bopmynoto KBagpaTtudHy dopmy, Yepes Ky (Yepes nonsapHy Ao Hel BiniHiiHy dopmy)
3a4aeTbCsa ckansapHUi JOBYTOK y NCeBAOEBKNIZOBOMY NPOCTOPI?

Y YoMy NpUHUUMNOBA PI3HMLUSA MK €BKNIJOBMM Ta NCEBAOEBKNIA0BMM NPOCTOpamMmn?
[ainTe BU3Ha4YeHHsA nepeTBopeHHS JlopeHua nceBgoeBknigoBoro NpocTopy.

LLlo € aHanorom nepeTBopeHHs JlopeHua y eBKNi4OBOMY MPOCTOpPI?

[danTe Bu3HayeHHs 3aranbHoi rpynu JlopeHua.

Ak no3HavaeTbCs 3aranbHa rpyna JlopeHua.

[danTe Bu3HayeHHs noBHOI rpynu JlopeHua.

Ak nosHayaeTbcs noBHa rpyna JlopeHua?

[anTe Bu3HayeHHS BrnacHoi rpynu JlopeHua.

Ak nosHavaeTbcH BnacHa rpyna JlopeHua?

HanTe Bu3HayeHHs rpynu JlopeHua.

Ak nosHavaeTbea rpyna JlopeHua?



