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Bonpockl Ha 3k3aMeH 0 Kypcy «ATOMHoOsiIepHasi PU3NKA»:
I. Ucropuyeckue Moae/ I CTPYKTYPhbI aTOMa.
1. Monean aroma no Tomcony.
2. OnbIThI JIeHapaa 10 30HIMPOBAHMIO ATOMOB JIEKTPOHAMHM.
3. OnbiThl Pe3epdopna. @opmyaa Pesepdopaa. Moneas atoma Pezepdopaa.
4. CnieKTpaJIbHbIEe CEPUHU U3Ty4eHHUsS] ATOMOB BO0OPO/A.
5. KomOunanuonHblii npuHnun Purna.
6. IToctynarer bopa.
7. bopoBckasi MoeJib BOIOPOAONOX00OHBIX AaTOMOB.
8. Yuer aBu:kenus saapa. M3oronnuyecknii 3¢ppext. OTrkpoiTue Jdeiitepus.

9. OnbiThl Ppanka u I'epua no 10ka3aTeIbCTBY CylIeCTBOBAHUS CTAMOHAPHBIX OPOMT B aTOMAX.

I1. KopnyckyJisipHbie CBOMCTBA 3JIEKTPOMATHUTHOIO U3JIy4YeHHUSI M BOJIHOBbIE€ CBOMCTBA YaCTHII.
10. KBanT cBera.
11. ®oToraexTpuueckuii 3pPexr.
12. KomnroHoBckuii 3¢ Pekr.
13. O000mIeHNEe KOPIYCKYJIAPHOBOJHOBBIX CBOMCTB 3JIEKTPOMATHUTHOIO M3JIy4YeHMS.
14. I'nnore3a nebpoiias. OnbiThl [{eBuccona u I:xxkepmepa.
15. CeoiicTBa j1exkTpoHa. Ilpnauun HeonpeneaenHoctu leiizendepra.

16. BoaHoBbIe CBOMCTBA ABHIKCHHUSI aTOMOB.

II1. OcHOBBI KBAHTOBOW MEXaHMKH.
17. BosiHoBbIe GyHKIMHU YACTHIL.
18. YpaBuenue llpenunrepa.
19. ®usuyecknii CMbICJ U CBOWICTBA BOJTHOBOM (PYHKIIMU.
20. IIpeacraBienue GU3NMIECKUX BeJIMYHH ONEPATOPAMMU.
21. Ucnosib30BaHNe KBAHTOBOMEXaHUYECKHUX ONEePaTOPoOB ISl MOJIy4YeHUs] AUHAMHYECKHX IapaMeTpPoB
YacTull.
22. AnbTepHATUBHBIN MeTo mosyuyeHust ypapHenusi Lllpenunrepa.
23. Pemienue ypaBaenus Illpeaunrepa 1 4acTuibl ¢ Maccoil m, HaxoAsIeiicsi B OAHOMEPHOM
NOTEHIHAJTBHOM I0JIe. AHAJIN3 BOJTHOBOM ()YHKIIMH M BepOATHOCTH nonaganus yactun B 0 <x<L.
24. Ananu3 pemienus ypapHenus Llpennarepa KBaHTOBOMEXaHMYECKOI0 OCHUIIATOPA.
25. IIpoxoxkaeHue YaCTHIl Yepe3 NOTEeHUNAJIbHbIN 0apbep.
26. Iloryuyenue ypasHenus Lllpenunrepa B cpepudecknx KOOpAHHATAX.
27. Ananus pemienns ypapHenus lllpennnrepa B cdpepudecKuX KOOPANHATAX JJIsl YACTHI] B IEHTPAJIbHOM
noJie.
28. OnepaTrop MOMeHTA UMITYJIbCca (OMepaTop OpoOUTAILHOI0 MOMEHTA).
29. CoOcTBEHHBIC 3HAYCHHUS OIIEPATOPa OPOUTATBHOIO MOMEHTA M €r0 TPACKTOPHH HA BLIOPAHHYIO OCh.

30. Oneparop KMHETHYECKOH IHEPIruu B chepruIeCKUX KOOPAHHATAX.



31. ®yHaaMeHTaIbHBbIE NOCTYJIATHl KBAHTOBOW MEXaHUKH.

IV.CTpykTypa aTOMOB Ha OCHOBE KBAHTOBOW MEXaHMKH.
32. Haauvue cBA3aHHBIX COCTOSIHUI B cHCTeMe SIIPO3JIEKTPOH.
33. Pemienue ypasuenus llpeaunrepa nis Bogopoxonoao0Hbix cucreM. KBaHTOBaHMe YJHEPruHd 3JIEKTPOHA.
34. Pemienue ypasHenus llIpequnrepa nist Bonopoaonogo0HbIx cucreM. BosiHOBbIe QyHKIMH H BEPOATHOCTH.
35. Pemienue ypasHenus llIpequnrepa npu 1>0.
36. AHa U3 MOJIHBIX BOJTHOBBIX ()YHKIMI M JHEPTrui COCTOSIHUS.
37. CTpyKTypa aTOMOB HIEJOYHBIX MeTaJJI0B. CHATHE BBIPOKAEHHUS 10 KBAHTOBOMY 4ucay L.
38. OpOuTanbHBIA MOMEHT U CIIMH 3JIEKTPOHA.
39. Onsitel IlITepna u I'epiaxa.
40. IIpobsema NOCTPOEHUST MHOT0IJIEKTPOHHBIX ATOMOB.
41. Ilpunuun 3anpera Ilaynu.
42. O00/109HAsA CTPYKTYPA MHOT0%JICKTPOHHBIX ATOMOB.
43. IlocTpoeHue mepuoOANYECKO TAOIHIBI JJTEKTPOHOB.
44. IloTHBIH MOMEHT aTOMAa (3JIEKTPOHHOMH 000JI0YKH).
45. LScBs3b (cBsa3b PaccenaCaynnepca).
46. IloHbI MOMEHT aTOMa JJCBSA3b.

47. CnekTpajibHbIe TEPMBbI aTOMOB.

V. AToMHasl crieKTPOCKONMS (3JIeMEeHTBI).
48. CniuHopOMTAIbHOE B3aUMOCICTBHE.
49. Ilpupoaga peHTreHOBCKOT0 U3JIyYeHHsI:
a) Paccmorpum npupony XPHU (xapakTepucTu4eckoe U3JjiyuyeHue);
0) O:xe 3pdexr;
B) CiioniHoM (TOPMO3HOM) CIIEKTP PEHTICHOBCKOI0 M3JIy4YeHHsI.
50. ITorsiomenne (ocjadjieHne) PpeHTTeHOBCKHX JIy4YeH.
51. ®u3znyeckue 0CHOBBLI PadoTHI Jiazepa.
52. Tunwbl Ja3epoB.
53. MarHUTHBI MOMEHT JJIEKTPOHOB B aTOMe.
54. HopmanbHbiii 3¢ ekt 3eemana.
55. AnomanbHblii 3¢ dekT 3eemana.
56. Borunciienne gaxropa Jlanae.
VI. Ctpoenne n Bo30yKAeHHS COCTOSTHUSI MOJICKY.I.
57. Tunsl cBsA3eil MOJIEKYJIbI.
58. Bo3MO:KHOCTD CylIeCTBOBAHHUSI MOJIEKYJIApHOro nona H2+.
59. Moaexyiaa H2 u romeonosisipHasi CB3b.
60. MoJsieky/ibl ¢ HOHHO¥ CBSA3BIO.

61. DiexkTpoHHOE BO30Yy KAeHHME MOJIEKYJIbI.



62. Koste0anusi BO30y:KIe€HHBIX MOJIEKY.JI.

63 BpamaresnbHoe BO30y:KIeHHOE COCTOSIHHE.

VII. DjieKTpOHHBIE CBOICTBA TBEPABIX TeJl.

64. IIpoucxoxaeHune 30H B TBEPIbIX TeJax.

65. I1;10THOCTD 3JIEKTPOHHBIX COCTOSIHUI B MeTaJlIax. JHeprus depmu.

66. TenioBoe M3/Ty4YeHHe TBEPABIX TeJl.

67. Borunciaenue U(V) ais kiaaccnueckoro ocuuiisitopa. 3akon Paies/likunca. Y®karactpoda.

68. Boruncienne U(v) u3 kBaHTOBOI MexaHuku. @opmy.aa [lnanka.

69. Pemrerounasi (aToMHast) TEIVIOEMKOCTb TBepAbIX TeJl. 3akoH l1os0Hra u Iltu. ®opmyna JiHmITEHA 1J151

TeIJI0eMKOCTEM.

70. PemierouHasi Tenji0eMKocTh TBepAoro Teja. Teopus lebdas.

71. DJIeKTPOHHAS TEMJI0eMKOCTh METAJJIOB.

MporpammMma Kypca «<ATOMHaa u agepHas pusnka»
Ha WecCTon ceMecTp

Pasnen I. UcTopuyeckune Moe/Id CTPYKTYPHBI siapa

1) IIpoToHHO-3/IeKTPOHHAsI MOJeJb siApa. A30THas kKaracTtpoda
2) OTkpoiTHe HeliTpoHa YenBukoM. IIpoToHHO-HeliTPOHHASE MOeJIb AAPA
3) Anepusbie B3aumoneiicTeusa. Macmrad dHepruii, pacCTossHUIl 1 BpeMeH
Paznean I1. O6mme (ctaTHCTHYECKHUE) CBOIiCTBA siiep
4) Knaccupuxauus saep. 3apsaa siapa, IKCiepUMeHTAJbHbIE METOAbI €ro onpeaeJeHust
5) Macca sigpa. JKcniepuMeHTaJIbHbIC METObI ee onpeneaenns. Macc-cnekrpomerp (rpag) AcTona
6) Macca HeliTpOHA. JKCIIEPUMEHTAIbHbIE METObI €€ ONpeaeTeHUs
7) JHeprus cBsA3M AApPa. 3aBUCMMOCTb JHEPIUH OT MACCOBOI0 YMCJIa
8) KaneasHast Mogesib siipa
9) Bbiuucienue 3Heprum CBsi3M A8 AaHHOro sapa. Iloaysmmupuyeckas ¢opmyna Belinzekkepa
(Weiszecker)
10) Bbruuciaenune Maccnl sapa. Onpenesnenne cTadWIbHOrO U306apa
11)  Bblumciaenue dHepruu aejenus sapa U0
12) Pagnyc sigpa. DxcnnepuMeHTaJIbHbIE METOAbI €ro Onpeae/IeHus
13) ChnuH 1 MArHUTHBIA MOMeEHT siipa. CBepXTOHKOe paciienieHne CleKTPAJIbHbIX JHHUI
14) ChoexkTpockonu4ecKue MeTOAbI ONpeaeIeHUs CIIUHOB siep
15) Cucremaruka CIMHOB, MATHUTHBIX MOMEHTOB, HYKJIOHOB U siiep
Moneas LlIMuara — Mogesb aJyIMTHBHOIO CJI0KEHUS] MATHUTHBIX MOMEHTOB S/Ipa.
16) MarHuTHbIe MEeTOAbI H3MEPEHUsI MATHUTHBIX MOMEHTOB siiep. Metox Paou.
17) H3mepeHue MATHUTHOIO MOMEHTA HEHMTPOHA.
18) UYerHocTh BOIHOBBIX PyHKUIMH Apa. 3aKOH COXPAHEHHUS YeTHOCTeM



19)
20)

21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)

®opma sigep. AunoabHbIN 3JIeKTPUYECKUIT MOMEHT siipa

®opma siapa. KBaapynoabHbIH 3JIEKTPHYECKUH MOMEHT siApa

Pazgea III. lunamMmu4deckue cBoiicTBa sjaep. PaiuoakTuBHOCTSb siiep
Bo03MO0KHOCTH PaIHOAKTHBHOIO PACNaja siiep M ero 3aKoH.
a-pacnaja. JHepreTuka a—pacnana
a—-pacnaa. Mexanusm a—pacnajaa. 3akon I'eiirepa-HaTTosa
B—pacnan. Tpu Buaa B-pacnajna
IMpumeps! B-nipeBpameHuii
Xapakrep B—cnekTpoB. ['nnore3a o Heiitpuno. Ero cBoiictBa
KocBeHHbBIE ONIBITHI 0 J0KA3aTeJIbCTBY CYyIIECTBOBAHMS HEHTPHHO
YacTuubl 1 aHTHYACTHLIBI. HeHTPUHO 1 AHTMHEHTPUHO
JKCNepUMEHTAJIbHOE OTpeie/IeHUe MACChl HEUTPUHO
IIpsiMoe 10Kka3aTeNbCTBO CyLIeCTBOBAHUS HEMTPHHO (AHTHHEHTPHHO)
MexaHu3M U BEPOSITHOCTH S—TpeBpanieHuii
HecoxpaHenue yeTHocTeii npu B—c1a0bIX B3aUMOAEHCTBUSIX
BHyTpeHHsist KOHBepcusi y—iry4ei
dpdext Meccdayrpa
IIpoBepka 0011ell TEOPUM OTHOCUTEJIHHOCTH B JIA00PATOPHBIX YCIOBHUAX
Mogeas saepHbIX 000104ek. O00cHOBaHME Moe/IH
Mogneasb siiepHbIX 000/104eK. OTHOYACTHYHOE COCTOSTHUE
Kocmuueckue siyun. UX npuponaa u cBoiicTea

CucremaTuka JIEMECHTAPHBIX YaCTHUI



