36.Образование аустенита, феррита и перлита в  сплавах железо-углерод
Феррит (Ф) - твердый раствор углерода в -железе с предельной концентрацией 0.02%. Атом углерода находится либо в центре грани куба, либо в дефектах кристаллической решетки (вакансиях, на дислокациях). 
Аустенит (А) - твердый раствор углерода в -железе с предельной концентрацией  2.14%С. Атом углерода находится в центре элементарной ячейки. Назван в честь английского ученого Р. Аустена. 
Цементит (Ц) - химическое соединение железа с углеродом - карбид железа Fe3C содержит 6.67%С и имеет сложную ромбическую решетку с плотной упаковкой атомов. Температура плавления 1260 С. Цементит неустойчив и при определенных условиях распадается на железо и углерод.
Графит (Г) - имеет слоистую гексагональную решетку, низкую прочность и твердость. 
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Основные линии на диаграмме

ACB – линия ликвидус.
AECD – линия солидус.
ECD – линия эвтектического превращения; С – точка эвтектики (ледебурит).
SE – линия предельной растворимости С в А; ниже линии С выделяется в виде ЦII.
GS – нижняя граница устойчивости А; ниже линии часть кристаллов А теряет С и превращается в Ф, остальные кристаллы получают С и остаются устойчивыми.
PSK – линия эвтектоидного превращения; ниже линии А переходит в П.
PQ – линия предельной растворимости С в Ф; избыточный углерод – в виде ЦIII
GP – верхняя граница ферритной области; для любой двухфазной области диаграммы применимо правило отрезков.
Диаграмма делится на области по содержанию углерода: 0–2,14% – сталь (0–0,8% – доэвтектоидная сталь, 0,8–2,14% – заэвтектоидная сталь); 2,14–6,67% – чугун (2,14–4,3% – доэвтектический чугун, 4,3–6,67% – заэвтектический чугун). 

Обозначения на диаграмме

А – аустенит – ограниченный твердый раствор внедрения углерода в кристаллической решетке Fe. Тип решетки – ГЦК. Максимальная растворимость углерода – 2,14% при температуре 1147°C (точка Е на диаграмме). Аустенит устойчив от температуры плавления сплавов до tmin = 727°C. Особенность: с понижением температуры устойчивость аустенит обеспечивается во все более сужающемся диапазоне растворимости углерода. При температуре tmin = 727°C аустенит устойчив только при определенном содержании углерода (0,8%) – точка S. При падении температуры ниже 727° C аустенит распадается и переходит в перлит (П).
П – перлит – эвтектоидная механическая смесь феррита и цементита. Содержание углерода – 0,8%. Образуется в результате перераспределения углерода в аустенит при t < 727°C. Строение: слоистая структура из пластинок феррита (Ф) и цементита (Ц).
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Ф – феррит – ограниченный твердый раствор внедрения углерода в кристаллической решетке FeОЦК-решетка; содержание углерода – меньше 0,006% при t=20°C. Из-за малого содержания углерода по свойствам Ф аналогична чистому железу.
Ц – цементит – химическое соединение Fe3C – карбид (сложная кристаллическая решетка). С = 6,67%. Ц – самая высокоуглеродсодержащая фаза. Это самая твердая и прочная структура на диаграмме.
ЛА – ледебурит аустенитный – эвтектическая смесь фаз А и Ц. Образуется при температуре 1147° C (линия ECD).
ЛП – ледебурит перлитный – эвтектическая смесь фаз П и Ц. Образуется из ЛА при температуре <727° C в результате распада аустенита.
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