 Перечень вопросов по курсу 

«Фізичне матеріалознавство»
1. Идеальная и реальная структура металлов.
2. Диаграммы состояния. Методы построения диаграмм состояния. Правило фаз Гиббса.
3.  Диаграммы состояния с эвтектикой и перитектикой. Правило отрезков.
4. Диаграммы состояния с неограниченной растворимостью. Факторы, способствующие образованию твердых растворов.
5. Диаграммы состояния с химическими соединениями. Промежуточные фазы постоянного состава.
6. Фазовые превращения 1-го и 2-го рода. Диаграммы состояния с полимофными превращениями.
7. Виды твердых растворов. Упорядоченные и неупорядоченные твердые растворы.
8. Промежуточные фазы. Физико-химические особенности промежуточных фаз.

9. Типы промежуточных фаз. Электронные соединения (фазы Юм-Розери).
10. Фазы внедрения и фазы Лавеса.
11. Промежуточные фазы со структурой β – вольфрама и ﭕσ - фазы.
12. Промежуточные фазы постоянного состава.

13. Устойчивые и неустойчивые химические соединения.

14. Основные положения теории кристаллизации металлов.
15. Движущая сила процесса кристаллизации металлов.
16. Зародышеобразование при кристаллизации металлов. Критический размер зародышей.

17. Зависимость параметров кристаллизации от переохлаждения. Способы повышения дисперсности слитка при кристаллизации.

18. Влияние примесей и фазовых выделений на процесс кристаллизации металлов. Гомогенная и гетерогенная кристаллизация.

19. Морфология поверхности раздела при направленной кристаллизации металлов и сплавов.

20. Равновесные и эффективные коэффициенты распределения примесей при кристаллизации из расплава.
21. Условия формирования ячеистой структуры при направленной кристаллизации металлов и сплавов.
22. Получение волокнистих структур при направленной кристаллизации эвтектических систем. 
23. Структура монокристаллов и особенности их свойств. Методы получения и применение монокристаллов.

24. Структура деформированных металлов. Процессы при нагреве деформированных металлов.

25. Рекристаллизация металлов. Стадии возврата и полигонизации.

26. Движущие силы процессов рекристаллизации. Собирательная рекристаллизация.

27. Первичная и вторичная рекристаллизация металлов. Температура начала рекристаллизации.

28. Механизм образования и скорость роста центров рекристаллизации.

29. Влияние степени деформации, температуры и времени отжига на структуру металлов в процессе рекристаллизации.

30. Влияние примесей на температуру начала рекристаллизации. Условия получения мелкого рекристаллизованного зерна.

31. Диаграммы рекристаллизации 1-го и 2-го рода.

32. Динамическая рекристаллизация металлов. Диаграммы рекристаллизации 2-го и 3-его рода.
33. Текстура деформированных металлов. Текстура рекристаллизации.
34. Влияние границ зерен и субструктуры на свойства металлов. Диффузия по границам зерен.

35. Анализ диаграммы состояния системы железо-углерод. Основные превращения.
36.  Образование аустенита, феррита и перлита в  сплавах железо-углерод.
37. Особенности мартенситного превращения в системе железо-углерод.

38. Диаграмма изотермического превращения аустенита.

39. Влияние углерода на температуры начала и конца мартенситного превращения сталей.

40. Влияние легирования на фазовые превращения в системе железо-углерод.

41. Механизмы упрочнения твердых растворов легированием и дисперсными частицами.

42. Углеродистые, инструментальные и конструкционные стали.

43. Влияние термообработки на структуру и свойства сталей.

44. Физико-химические основы легирования жаропрочных сталей.

45. Нержавеющие стали.

46. Высокопрочное состояние сталей. Механизм образования и методы получения.

47. Тугоплавкие металлы IVA, VA и VIA групп Периодической системы и сплавы на их основе.

48. Физическая природа хрупкости тугоплавких металлов VIA группы Периодической системы. Сплавы на основе титана, алюминия, бериллия.

49. Композиционные металлические материалы: волокнистые, слоистые, дисперционно упрочненные.

50. Термодинамика и кинетика удаления газов из металлов в вакууме.

51. Закон Рауля для идеальных и реальных растворов.

52. Основные закономерности рафинирования металлов дистилляцией в вакууме.
53. Особенности взаимодействия химически активных металлов с остаточными газами вакуумной среды.

54. Кристаллизационные методы рафинирования металлов. Связь между диаграммами состояния и равновесными коэффициентами распределения примесей.
55. Наноматериалы. Определение, методы получения и исследования.

56. Физико-химические особенности наноструктурных материалов.

57. Размерная зависимость свойств наноматериалов.

58. Наноматериалы. Структурное состояние и механические свойства.

59. Наноматериалы конструкционного и функционального класса.
60. Фуллерены. Углеродные нанотрубки

61. Нанотехнологии в атомной энергетике.

