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Лекция 6_2011_ФТФ

1. Буфер обмена 

2. Объекты Application и Screen 
3. Динамические массивы 
4. Трехмерный график с неравномерным шагом на базе Tchart 
Объект ClipBoard 

Клипборд (буфер обмена) – это Windows объект. Он доступен любому Windows приложению и служит для передачи данных между ними или в пределах одного приложения. Объект ClipBoard в Дельфи реализован классом Tclipboard и находится в системном модуле Clipbrd.

…

uses

  Windows, Messages, Forms, Dialogs, …ClipBrd;

Некоторые свойства и методы буфера обмена.

Clear очистить клипборд.

Open открыть клипборд для добавления в него информации.

Close закрыть клипборд после того, как содержимое его сформировано.  

 Некоторые форматы

CF_TEXT
 текстовый с CR-LF (#13+#10) в конце строки 

CF_BITMAP
 Windows bitmap.

CF_PICTURE
Объект типа TPicture.

Пример 1 

График визуализирует одну кривую. При щелчке на графике вызывается всплывающее меню. Пункты: 1) Plot view (2d/3d) 2) Plot image to clipboard 3) Plot data to clipboard

unit Unit1;

interface

uses …TeeProcs, Chart, ClipBrd;

…

procedure Tform1.Plot2d3dClick(Sender: TObject);

begin

 Chart1.View3D:=  not Chart1.View3D;

end;

procedure Tform1.ImageToClipClick(Sender: TObject);

begin  Chart1.CopyToClipboardBitmap; end;

      procedure Tform1.DataToClip(Sender:TObject);

var  i,j       :integer;  s         : string;

begin

 s:='';   s:=' X '+#9+' Y '+#13+#10;

 for i:=0 to Chart1.Series[0].Count-1 do

  begin

   s:=s+FloatToStrF(Chart1.Series[0].XValue[i],ffFixed,6,4)+#9

    +FloatToStrF(Chart1.Series[0].yValue[i],ffFixed,6,4)    +#13+#10;

 end;

Clipboard.Open;

Clipboard.Clear;  Clipboard.AsText:=s;

Clipboard.Close;end;

Объекты Application и Screen

Н уровне файла проекта и модуля Дельфи втоматически подключает  модуль Forms.

В модуле Forms находятся, в частности,  описания классов TApplication и TScreen и описания глобальных переменных Application и Screen . Их не нужно разрабатывать и объявлять, они уже сделаны и по умолчанию подключены к разрабатываемому unit.

Объекты ПРИЛОЖЕНИЕ и ЭКРАН не находятся на палитре компонентов, с ними можно работать еще до того, как будет создана первая форма проекта.

TApplication тип, используемый для разработки оконных приложений. Этот класс инкапсулирует в себе методы и свойства для создания оконных приложений. Он представляет собой интерфейс между разработчиком и Windows. 

Основные методы Tapplication
В файле проекта:

  Application.Initialize;

  Application.CreateForm(TForm1, Form1);

  Application.Run;

 При создании формы собственником формы является объект Application. По умолчанию первая созданная в проекте форма получает статус  main формы и визуализируется автоматически.

procedure ProcessMessages;--- Прерывает выполнение приложения, чтобы могли выполниться сообщения  Windows. ProcessMessages в цикле просматривает очередь сообщений Windows до тех пор, пока она ни станет пустой, после чего возвращает управление приложению..

Пример 2 вычислить константу Pi,

Используя сходимость бесконечного ряда Лейбница:

 Pi = 4 - 4/3 + 4/5 - 4/7 + 4/9 -...

 Результаты выдавать через определенное число итераций = Period 
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var

  Form1: TForm1;

  Termina:boolean;const Period = 1000000;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

Label4.Caption:=FloatToStrF(Pi, ffFixed, 18, 18);

Termina:=false;

end;

procedure TForm1.StartClick(Sender: TObject);

var

 sign : Integer;

 PiValue, PrevValue : Extended;

 i : Int64;

 begin

  PiValue := 4; sign := -1; i := 0; Termina:=false;

 while true do

 begin

  Inc(i);

  PrevValue := PiValue;

  PiValue := PiValue + sign * 4 / (2*i+1);

  sign := -sign;

  if i mod Period = 0 then

   begin

    Application.ProcessMessages;

    Label5.Caption := FloatToStrF(PiValue, ffFixed, 18, 18);

    label6.Caption := IntToStr(i);

    if (Termina)  or (Abs(PiValue - PrevValue)<1E-19) then

     break;

   end;    end;

end;

procedure TForm1.StopClick(Sender: TObject);

begin  Termina:=true;  end;   end.

Объект Screen, реализованный классом ТScreen, представляет состояние экрана в котором приложение выполняется.

Свойства

ActiveForm показывает какая форма имеет в данный момент фокус.

FormCount количество созданных экранных форм

property Forms[Index: Integer]: TCustomForm; - список всех форм приложения, нумерация от 0 до FormCount-1

Событие экрана OnActiveFormChange возникает немедленно после того как новая форма становится активной.

Динамические массивы

Одномерные

Динамические массивы не имеют фиксированной размерности и длины. Память под массив распределяется, когда массиву присваивается значение или вызывается процедура SetLength.  То, что объявляется в программе динамический массив определяет конструктор формы.

Одномерные массивы реализуются как непрерывный блок памяти.

Пример 3

Var MyArr : array of real; //объявление одномерного дин массива

SetLength ( MyArr, 20); // запрашивается память под 20 эл массива

Динамические массивы всегда цело-индексированные, начальный индекс всегда = 0.

В программе хранится указатель на массив. 

Освобождение памяти , распределенной под динамический массив

MyArr:=Nil;

SetLength(MyArr,0);

Finalize(MyArr);

Динамические массивы, нулевой длины имеют значение NIL.

Если в программе необходимо добавить размерность массиву, которому уже выделена память и при этом не потерять занесенные значения, используется все тот же  SetLength 

Пример 4

var me : array of char; 

…

SetLength(me,3); 

SetLength(me, High(me)+1); 

При этом память, ранее занятая под динамический массив освобождается менеджером кучи, распределяется новая память, переписываются в нее значения элементов массива и указатель устанавливается на новую область памяти. Этот механизм от программиста скрыт. Это делает Delphi менеджер кучи.

Двумерные 
var Ints: array of array of Integer;

Выделение памяти под двумерный динамический массив: 

 SetLength(g,I,J); // I –строк, J- значений в каждой строке

Многомерные динамические массивы реализуются как массивы указателей на массивы. 

Например, вызов SetLength(A, 2, 4) создает 3 массива: 

1. массив A - массив указателей размерностью 2 

2. два массива A[0] и A[1] - данных размерностью по 4 

Динамические массивы не обязательно должны быть предопределенного в Дельфи типа данных.

Задача.  Есть набор текстовых файлов с дискретными целыми значениями Х и вещественными значениями Y для каждого Х. Необходимо просмотреть любое количество файлов и построить график результатов, в котором для каждой точки Х вывести среднее арифметическое значение Y  по всем просмотренным файлам. В качестве десятичного разделителя при записи вещественного значения используется точка. 

На форме 3 кнопки : кнопка Input – «Ввод файлов», Show – «График результатов», Clear – «Очистка»; компонент   Tlabel – для того, чтобы вывести число уникальных значений X (число точек графика);

По решению задачи

type point = record
     X:integer;       Y:double;       Count:Cardinal;

     end;

Описание динамического массива структур

var
    Mas: array of Point;

   TotalPoints:integer; //текущая размерность массиав

Выделение памяти под массив (первое выделение памяти)

If Not Assigned(Mas) then SetLength(Mas, TotalPoints);

Довыделение памяти 

SetLength(Mas, TotalPoints+1);

Освобождение памяти

If Assigned(Mas) then SetLength(Mas,0);
Дополнение к лекции 5 Читать текстовый файл до конца 
AssignFile(F, OpenDialog1.FileName);

while not Eof(F) do begin . . .   end;
Трехмерный график с неравномерным шагом на базе Tchart
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Установки для графика

20 серий для 20 значений Х, каждая серия  Series1: TAreaSeries;

В диалоговом окне графика

Walls.visible:=true; для каждой стенки SIZE=16
3D %= 20    Zoom =55% Rotation =312 Elevation=319 Horiz.offset=-75

Vert.offset=-29 Perspective=0

В коде
const x:array[1..20]of single=

(  1.01,  4.00,  6.94,  9.01, 10.81, 12.01, 14.01, 16.00, 19.00, 20.18,   22.99, 24.30, 26.98, 28.09, 30.97, 32.06, 35.45, 39.95, 39.10, 40.08)

 var Y :array [1..20] of single;

…

For i:=1 to 20 do

Y[I]:= X[i];

…

for i:=0 to 19 do begin

  Chart1.Series[i].Clear;
  TAreaSeries (Chart1.Series[i]).AreaColor :=$00FFE1DB;

  for j:=1 to 20 do

     Chart1.Series[i].AddXY(x[j],y[j],'',clTeeColor);

end;

Если расположить на поле Tchart три TscrollBar и кнопку  Apply, то можно менять вид графика:

Chart1.View3DOptions.Zoom:= Bar1.Position;

Chart1.View3DOptions.Rotation:= Bar2.Position;

Chart1.View3DOptions.Elevation:= Bar 3.Position;

Chart1.Repaint;

