1. Коррозионно-стойкие (нержавеющие) стали. 
Углеродистые и низколегированные стали подвержены коррозии, т. е. разрушаются от химического воздействия окружающей среды. По механизму протекания процесса различают два вида коррозии: химическую и электрохимическую. Явления, возникающие при электрохимической коррозии, аналогичны процессам в гальваническом элементе. Стали, устойчивые к электрохимической коррозии, называют коррозионностойкими (нержавеющими). Антикоррозионными свойствами сталь обладает в том случае, если она легирована большим количеством хрома или хрома и никеля.
Хромистые коррозионно-стойкие стали. Содержание хрома в стали должно быть не менее 12%. При меньшем содержании хрома сталь не способна сопротивляться коррозии, так как ее электродный потенциал становится отрицательным. Широко применяют стали марок 12X13, 40X13, 12X17, 08Х17Т.
Сталь 12X13 (мартенситно-ферритного класса) обладает после закалки и отпуска твердостью НВ 200…250. Эта сталь противостоит действию слабоагрессивных сред (воздуха, воды, пара). Применяется для деталей с повышенной пластичностью (клапаны гидравлических прессов, предметы домашнего обихода и др.).
Сталь 40X13 (мартенситного класса) после термической обработки обладает высокой твердостью (HRC 52…55) и применяется для хирургических инструментов, пружин, предметов домашнего обихода и др.
Более коррозионно-стойка (в кислотных средах) сталь ферритного
класса 12X17, применяемая (в отожженном состоянии) для химического и пищевого оборудования.
Хромоникелевые коррозионно-стойкие стали. Эти стали содержат боль-
шое количество хрома и никеля, мало углерода и относятся к аустенитному классу. Кроме аустенита в этих сталях находятся карбиды хрома.
Для получения однофазной структуры аустенита сталь, например марки
12Х18Н9, закаливают в воде с температуры 1100…1150 °С. При этом дос-
тигается наиболее высокая коррозионная стойкость, но прочность сравнительно невысока. Для повышения прочности сталь подвергают пластической деформации в холодном состоянии.
Так же как и сталь ферритного класса, сталь 12Х18Н9 склонна к меж-
кристаллитной коррозии при нагреве закаленной до температуры
550…750°С (например, при сварке или при работе в условиях повышен-
ных температур). Для предотвращения коррозии в состав стали вводят титан (например, сталь 12Х18Н9Т) или снижают содержание в ней углерода (например, сталь 04Х18Н10).
Хромоникелевые стали аустенитного класса имеют большую коррозионную стойкость, чем хромистые, и их широко применяют в химической, нефтяной и пищевой промышленности, автостроении, транспортном машиностроении, а также в строительстве.
Для экономии дорогостоящего никеля его частично заменяют марганцем.
Например, сталь 10Х14Г14НЗ используют как заменитель стали 12Х18Н9.
Сталь аустенитно-мартенситного класса 09X15Н8Ю применяют для тя-
желонагруженных деталей, работающих в атмосферных условиях, в ук-
сусной кислоте, растворах солей. Сталь аустенитно-ферритного класса
08Х21Н6М2Т применяют для изготовления деталей и сварных конструкций, работающих в средах повышенной агрессивности – в уксусной, серной, фосфорной кислотах.
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