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2. Коррозионностойкие материалы. Металлические коррозионностойкие материалы и сплавы. Составы и свойства.
Коррозионностойкими (нержавеющими) называют стали, обладающие стойкостью против электрохимической коррозии (атмосферной, почвенной, щелочной, кислотной, солевой, морской и т.д.) т.е. антикоррозионностью. Коррозионностойкие стали и сплавы применяют для изделий, работающих в агрессивных средах.
Коррозионная стойкость может быть повышена, если содержание углерода свестидо минимума, если ввести легирующий элемент, образующий с железом твердые растворы в таком количестве, при котором скачкообразно повысится электродный потенциал сплава.
Важнейшими коррозионно-стойкими техническими сплавами являются нержавеющие стали с повышенным содержанием хрома: хромистые и хромоникелевые.
Хромистые стали
Содержание хрома должно быть не менее 13% (13…18%).
Коррозионная стойкость объясняется образованием на поверхности защитной
пленки оксида .
Углерод в нержавеющих сталях является нежелательным, так как он обедняет
раствор хромом, связывая его в карбиды, и способствует получению двухфазного состояния. Чем ниже содержание углерода, тем выше коррозионная стойкость нержавеющих сталей.
Различают стали ферритного класса 08Х13, 12Х17, 08Х25Т, 15Х28. Стали с
повышенным содержанием хрома не имеют фазовых превращений в твердом состоянии и поэтому не могут быть подвергнуты закалке. Значительным недостатком ферритных хромистых сталей является повышенная хрупкость из-за крупнокристаллической структуры. Эти стали склонны к межкристаллитной коррозии (по границам зерен) из-за обеднения хромом границ зерен. Для избежания этого вводят небольшое количество титана. Межкристаллитная коррозия обусловлена тем, что часть хрома около границ зерна взаимодействует с углеродом и образует карбиды. Концентрация хрома в твердом растворе у границ становится меньше 13% и сталь приобретает отрицательный потенциал.
Из-за склонности к росту зерна ферритные стали требуют строгих режимов сварки и интенсивного охлаждения зоны сварного шва. Недостатком является и склонность к охрупчиванию при нагреве в интервале температур 450…500oС
Из ферритных сталей изготавливают оборудование азотно-кислотных заводов
(емкости, трубы).
Для повышения механических свойств ферритных хромистых сталей в них
добавляют 2…3 % никеля. Стали 10Х13Н3, 12Х17Н2 используются для изготовления тяжелонагруженных деталей, работающих в агрессивных средах.
После закалки от температуры 1000oC и отпуска при 700…750oС предел текучести сталей составляет 1000 МПа.
Термическую обработку для ферритных сталей проводят для получения структуры более однородного твердого раствора, что увеличивает коррозионную стойкость.
Стали мартенситного класса 20Х13, 30Х13, 40Х13. После закалки и отпуска при
180…250oС стали 30Х13, 40Х13 имеют твердость 50…60 HRC и используются для
изготовления режущего инструмента (хирургического), пружин для работы при
температуре 400…450o, предметов домашнего обихода.
Стали аустенитного класса – высоколегированные хромоникелевые стали.
Никель – аустенитообразующий элемент, сильно понижающий критические точки превращения. После охлаждения на воздухе до комнатной температуры имеет структуру аустенита.
Нержавеющие стали аустенитного класса 04Х18Н10, 12Х18Н9Т имеют более
высокую коррозионную стойкость, лучшие технологические свойства по сравнению с хромистыми нержавеющими сталями, лучше свариваются. Они сохраняют прочность до более высоких температур, менее склонны к росту зерна при нагреве и не теряют пластичности при низких температурах.
Хромоникелевые стали коррозионностойки в окислительных средах. Основным
элементом является хром, никель только повышает коррозионную стойкость.
Для большей гомогенности хромоникелевые стали подвергают закалке с
температуры 1050…1100oC в воде. При нагреве происходит растворение карбидов хрома в аустените. Выделение их из аустенита при закалке исключено, так как скорость охлаждения велика. Получают предел прочности = 500…600 МПа, и высокие характеристики пластичности, относительное удлинение = 35…45%.
Упрочняют аустенитные стали холодной пластической деформацией, что вызывает эффект наклепа. Предел текучести при этом может достигнуть значений 1000…1200 МПа, а предел прочности – 1200…1400 МПа.
Для уменьшения дефицитного никеля часть его заменяют марганцем (сталь
40Х14Г14Н3Т) или азотом (сталь 10Х20Н4АГ11).
Аустенитно-ферритные стали 12Х21Н5Т, 08Х22Н6Т являются заменителями
хромоникелевых сталей с целью экономии никеля.
Свойства сталей зависят от соотношения ферритной и аустенитной фаз (оптимальные свойства получают при соотношении – Ф:А=1:1 ). Термическая
обработка сталей включает закалку от температуры 1100…1150oC и отпуск-старение при температуре 500…750oC.
Аустенитно-ферритные стали не подвержены коррозионному растрескиванию под напряжением: трещины могут возникать только на аустенитных участках, но
ферритные участки задерживают их развитие. При комнатных температурах
аустенитно-ферритные стали имеют твердость и прочность выше, а пластичность и ударную вязкость ниже, чем стали аустенитного класса.
Кроме нержавеющих сталей в промышленности применяют коррозионно-стойкие сплавы – это сплавы на никелевой основе. Сплавы типа хастеллой содержат до 80 % никеля, другим элементом является молибден в количестве до 15…30 %. Сплавы являются коррозионно-стойкими в особо агрессивных средах (кипящая фосфорная или соляная кислота), обладают высокими механическими свойствами. После термической обработки – закалки и старения при температуре 800oС – сплавы имеют предел прочности  1200 МПа, и HB=360 - твердость . Недостатком является склонность к межкристаллической коррозии, поэтому содержание углерода в этих сплавах должно быть минимальным.



3. Высокопористые материалы. Свойства.
Высокопористые материалы образуются при спекании шихт, состоящих из мелких зерен, при обжиге веществ, сопровождающемся выделением из них газов и др. Характер получаемых спеков зависит от химического состава исходных веществ и температуры обжига. При высокотемпературном обжиге, сопровождающемся образованием значительного количества расплава, после остывания получается прочный, малопористый спек, называемый клинкером. [1]
Высокопористые материалы образуются при спекании шихт, состоящих из мелких зерен, при обжиге веществ, сопровождающемся выделением из них газов и др. Характер получаемых спеков зависит ох химического состава исходных веществ и температуры обжига. При высокотемпературном обжиге, сопровождающемся образованием значительного количества расплава, после остывания получается прочный, малопористый спек, называемый клинкером. [2]
Высокопористые материалы, изготовляемые методами порошковой металлургии, нашли применение для изготовления таких изделий, как фильтры, потеющие детали, заменители мягких цветных металлов из железного порошка и уже охарактеризованные ранее пористые подшипники. [3]
Высокопористые материалы, изготовляемые методами порошковой металлургии, нашли применение для изготовления таких изделий, как фильтры, потеющие детали, заменители мягких цветных металлов из железного порошка и уже охарактеризованные ранее пористые подшипники. Для изготовления фильтров подбирают порошки в зависимости от требующейся антикоррозийной стойкости изделий. [4]
Высокопористые материалы образуются при спекании шихт, состоящих из мелких зерен, при обжиге веществ, сопровождающемся выделением из них газов и др. Характер получаемых спеков зависит от химического состава исходных веществ и температуры обжига. При высокотемпературном обжиге с образованием значительного количества расплава после остывания получается прочный малопористый спек, называемый клинкером. [5]
Из высокопористых материалов изготовляют фильтры и другие детали. Металлические высокопористые материалы получают спеканием порошков без предварительного прессования или прокаткой их между вращающимися валками при производстве пористых лент. В порошки добавляют вещества, выделяющие газы при спекании. [6]
Пеностекло является хорошим теплоизоляционным высокопористым материалом ячеистого строения. Плиты из пеностекла применяют для теплоизоляции ограждающих конструкций зданий ( для изоляции стен и перекрытий, утепления полов и покрытий промышленных и гражданских зданий), декоративной отделки интерьеров, изоляции поверхностей с температурой эксплуатации до 180 С. Пористость различных видов пеностекла составляет 80 - 95 %, размеры ячеек - 0 25 - 0 5 мм. Ячейки образованы тонкими стенками, имеют микропористое строение. [7]
Исследования каталитической активности высокопористых материалов в реакции дегидрирования этилбен-зола в стирол показали [214], что по удельной активности материалы из карбидов ниобия, вольфрама и хрома превосходит промышленный катализатор в 3 - 10 раз. При этом наблюдается возрастание каталитической активности при переходе от карбидов металлов IV группы к карбидам металлов V и VI групп с достижением максимальных значений для Сг3С2 и WC. Так как механизм реакции дегидрирования этилбензола с разрывом одноэлектронной связи между радикалом и водородом ( R - Н) может совершаться в присутствии допоров электронов, то возрастание удельной активности в указанном направлении свидетельствует о повышении донорных свойств карбидов. [8]
Следовательно, удельная поверхность высокопористых материалов мало зависит от размеров частиц. [9]
При исследовании процесса получения высокопористых материалов из карбидов титана и циркония непосредственно при восстановлении - карбидизации окислов сажей - было установлено. [10]
Отметим, что в высокопористых материалах ( пористость П 95 %), к которым относятся вещества со сверхнизкой теплопроводностью, не может быть идеальной упорядоченной структуры типа кубической, гексагональной ( П s 26 - 40 %), характерной для кристаллов. Для расчета переноса в высокопористых материалах зернистой структуры нами будет использована модель сжатых газов, в которой среднее расстояние между частицами соизмеримо с их размером, а сами частицы расположены в пространстве хаотически. [11]
Пенопласты ( поропласты) - высокопористые материалы с малой объемной массой, достигающей у некоторых представителей 10 кг / ма. [12]
Для процесса адсорбционного разделения применяются преимущественно твердые высокопористые материалы с сильно развитой поверхностью. [13]
При этом обычно жесткие карбонизаты представляют собой высокопористые материалы с прочными поперечными связями, что обусловливает жесткость их структуры и высокую механическую прочность. Размеры кристаллитов ( областей когерентного рассеяния) в таких структурах небольшие, а их ориентация - произвольна. Этим объясняется проявляемый к ним в последнее время практический интерес как к сырью для получения эффективных сорбентов ( углеродных молекулярных сит) и катализаторов. Примером этому может служить саран - продукт пиролиза поливинилиденхлорида и его сополимеров с поливинилхлоридом.
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