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ITPOI' PAMMA

Kypca
"CTATUCTHYECKA ®U3HUKA"
nJst cTyAeHToB 4 Kypca (7 u 8 cemecTp) Bcex
CIeUaIbHOCTEN (PU3UKO-TEXHHUUYECKOTO (paKkyspbTeTa XHY

1. TEPMOJJHUHAMMHKA. Kpatkas HCTOpUSI CTAHOBJIEHHSI CTATHCTH-
yeckoH (pusnku. TepMoguHamMuueckasi CHCTEMAa, COCTOSIHUE TEPMOJIHUHAMHUKH
paBHOBeCHS. BHYTpEeHHHE M BHEIIHWE MapaMeTpbl. Y CJIOBHBIE TEMIEparypa u
sHTponus. [leppoe Hauano TepMOAMHAMHUKH. AJHabaTHUECKHH MOTEHIHA.
TermyioeMKOCTb.  DHTaJbNHsl.  YpaBHEHUSI  COCTOsIHUSI.  AOCOJIOTHas
temnepatypa u sHtponus. Llukn Kapno. Bropoe Hayano TepMOIHHAMHUKH.
OcCHOBHbIE YpaBHEHHSI TEPMOJUHAMHKH U UX CJEICTBUSI. AOCOJIIOTHAS IKaJa
temneparyp. HepaBenctBo Kiaysuyca. CBoOoanbie sHepruu I'enbmrosbua u
I'n66ca. bobimon TepMogUHAMHUECKHH MOTEHIHAN. XUMHUYECKHH MOTEHIHAI.
DKCTpeMaslbHble CBOMCTBAa TEPMOJHHAMYECKHX (PYHKIMHA B COCTOSIHHH
paBHOBecHus. TperbeHauano tepmonuHamukd. Ilpoueccel I'en-Jloccaka u
IIxkoyns-TomcoHa. MarHuTHBIM  METOH  OXJIAXKAEHHA. TepMOAUHAMHKA
CBEPXMPOBOAHHUKOB.

OHTponHsl U CcBOOOJHAsI 9HEPIHsl HEPABHOBECHOI'O COCTOSIHHS. Y CJIOBUS
YCTOMYUBOCTH  TEPMOOUHAMHUYECKOH  CHCTEMBI. TepMoIHHAMHUECKHE
HepaBeHcTBa. [lpunnun Jle-llatenbe-bpayna. YciaoBuss paBHOBecHst as.
Knaccudukanus ¢asoBpix nepexoaoB no IpeHdecty u Oumepy. Pa3oBbie
nepexonnl nepBoro poga. Y pasuenue Knanenpona- Knaysuyca. Kpurnueckas
Touka. OOmas Teopus ¢a3oBbix mnepexodgoB BToporo poaa JI.I.Jlannmay.
VpaBuenuss Dpendecta. Pa3oBbll nepexo] M3 MNapa- B (PeppOMarHUTHOE
cocrossare. Teopus Bednca. Teopus Jlammay. YcioBusi paBHOBecHs
reTepOreHHbIX MHOTOKOMIIOHEHTHbIX cucTeM. [IpaBuio ¢a3 I'mb6ca. 3akoH
OEUCTBYIOIHUX Macc.

Teopuss daykryauuu. Pacnpenenenns Iaycca [yisi OOHOH WM
HECKOJIbKUX TEPMOJWHAMHUUYECKHX BEJWUMH. DIYKTyallUH OCHOBHBIX TEp-
MOJHHAMHUYECKHX BeJHUMH. OnyKTyauuu B uacajbHOM rase. OiyKTyauuu B
pactBopax. Koppensuus ¢gpaykryauuu. [IpuHIUI CHMMETPHU KUHETHUECKHUX
k03¢ punuentoB. [Ipunuun Ounsanrepa. [IpuHIMO MHHMMYyMa MPOU3BOIACTBA
SHTPONUH - npuHUMN [IpHUroxuHa.

2.CTATUCTHYECKAA MEXAHHKA. IloctynaTsel KJaCCHUECKOH
CTAaTUCTHUECKOHM MexaHuKH. Cuctema HIOeaJbHbIX CIHHOB. AHCaMOJH
I'n66ca. Teopema JInyBuiisi. MUKpOKaHOHHYECKHUH aHCAMOJIb.
CTaTUCTHUYECKHUH BEC W SHTPOMNUS. BblunciieHHe SHTPOIMUU HIEAJbHOTO rasa ¢
MOMOUIbIO MHKPOKAHOHHUECKOTO aHcamoOsl. [Tapanokc I'n66ca.
Kanonnueckut aHcam6ab. CraTucTuueckas cymMma (MHTerpas) W T/A
(pyHKIIMM KaHOHWYECKOTro pacnpenesneHus. Pactipenenenne Makcpesuia. 3akoH
paBHOpacnpeneHusi. OpHEHTAUMOHHAs IMOJISIpU3alUsl HIEAJbHOrO rasa.
HamarHMueHHOCTp NapaMarHUTHOrO HAeajJbHOro rasa. JIByXypoBHeBas
CHCTEMa, OTpPULATEJbHBIE TEMIlIEpaTypbl. bosbmas craTHCTHUECKAasE cymMMa U
TEpMOJUHAMUYECKHE (DYHKIUH OOJIbIIOr0 KAHOHHUECKOIO pachpenesieHHsI.



®opmyna Ilyaccona. DnyKkTyanuu SHEPruM B KAHOHHUYECKOM H YMCJIA YACTHUL B
00JIbIIOM KaHOHHYECKOM pacrpeneyeHusx. Henneanbuole rassl. MoaesibHbie
noteHuudansl. ['pynmoBoe  pasnoxkenne Makepa. HHTepnonasiuuoHHast
¢opmyna Ban-gep-Baanbca. Ilnasma, BbIUMCIIEHHE TEepPMOAUHAMUUYECKHUX
¢pyukuui Mmerogom [Hebasi- XioKKes.

[TocTynaTel KBAHTOBOW CTAaTHCTHUYECKOHM MEXaHUKU. MaTpuua MIOTHOCTH
(CTaTUCTHUYECKHUM omepaTtop) (PUBHUECKOH CHUCTEMBI. Y paBHeHHE (DPOH-
Hetimana. AuncambOiu ['mbG0ca (kBaHTOBBIM ciyyal). ¥YpaBHeHue bioxa.
CnuHoBa MaTpuua IMJOTHOCTH, mapamarHeTusM Ilaynu. KBaHTOBBIE Tasbl.
Pacnpenenenne ®@epmu-upaka u bose-DuHmrenHa. bosze u depmu-rass
9JIEMEHTApHbIX YacTHl. TepMOJHMHAMHUUECKHE CBOHCTBA BBIPOKJIEHHOTO
(bepmuonHOrOo rasza. PeasITHBUCTCKHH BBIPOXKIEHHBIH (PEPMHOHHBIA Tras.
Huamarnetusm Jlanmay. O¢ddekt npe Il'aaza-BaH-AsnbdeHa. BplpoxkaeHHbIN
0o3e-ra3. bose-sHHIITEHHOBCKass KoHeHcalus. YepHoe usnyuenue. Gopmyia
[Tnanka. 3akoH cmemeHnusi Buna. TepmoguHamMuuyeckHe CBOMCTBA YEPHOIO
usnyuenus. 3akod Credana bBoapmana.

Teepaple Tesna. Huskve W BHCOKME TeMmIepaTypu. AKYCTHYECKHE H
ontuueckue ¢oHoHbl. Monenp DuHmTernHa. HMHTepnossiuuoHHas ¢opmyia
Hlebas.YpaBHeHue cocTosiHus TBepaoro Ttena. @Dopmyna ['proHaii-3eHa.
KBantoBbie xkugkoctu. Teopema Ban-XoBa. CnekTp 003€BCKOro THIA.
CnekTp (pepMHEBCKOro THNA.

III. DJIEMEHTbI KUHETHUYECKOM TEOPHUH. Kunernueckoe
ypaBHeHHe bosibumana. IlpuHuun neranpbHOro paBHOBecHsi. DHTponusi. H-
teopema boapnmvana. CrauvoHapHble pelmeHdus ypaBHeHUs DBosbnmana.
OCHOBHOE KHHETHYECKOE ypaBHEeHHE - ypaBHeHHe [laynu.

H-teopema. bpoyHoBckoe  nBuxkenwe. YpaBHenhne  Dokkepa-Ilnanka.
Cnyuannsle mponecchl. Y paBHeHue Cmonyxosckoro. Teopema Bunepa-
XunuuHa. Teopema HarkBucra.

OOmasi cTpyKTypa KHHETHUECKHX YPaBHEHHH B CTATUCTHUECKOM (pU3HKE.
[IpuHuun ocnabneHust KOppeasiqui U 5proJHUYecKue COOTHOIEHHSI.
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Cmamucmuueckas gusuxa (7 cemecmp).
1) TepmoauHamMuueckasi cucteMa. BHyTpeHHHe U BHEIIHHH apaMeTpbl TEPMOIUHAMHUECKOH CHCTEMBI.
2) l'omoreHHble U reTeporeHHble cCUCTeMbl. @a3bl U KOMIOHEHTBI.
3) CocTosiHHE TEPMOJMHAMHUUECKOTO paBHOBecHs. PaBHOBecHbIe mpouecchl. OOpaTUMBble, HEOOpaTUMBIE.
4) Baytpennsist sHeprusi. Pabora u Terwo.
5) YcnosHast Temmnepatypa. [Ipoueccs B Tepmoctate. [IpuHImn TeMnepaTypsl (HyJIeBOe Ha4alI0 TEPMOIHHAMHKH
).
6) YcnosHast sutponust. [Ipoueccs B anuadare. [TpuHIMI SHTpONHH.
7) AbconoTHast TeMIiepaTypa U abCOJIOTHASI SHTPOITHSI HASAIBHOIO rasa.
8) TepmuuecKkoe U KaJIOpHIECKOE YPABHEHHE COCTOSIHUS.
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10) Apgunabatuueckuit noteHuMan (BuyTpennsisa sneprusi). CooTHOIEHHe MONHOTH JuddepeHpana Jist
BHYTPEHHEHN SHEPIHH.

11) IlepBoe HayaNoO TEPMOIUHAMUKH.

12) TennoemkocTs. CooTHOmeHHe Matiepa.

13) OcHOBHBIE TEpMOJHHAMUYECKHE MTpoLecChl. II0IUTpONHbIE NPOLECCHI.

14) Kpyrosbie mpomeccsl. Linkin Kapro. KITJ, nukna Kapho.

15) TenoBble U XOJIOMWIBHBIE MalMHBL. MakcumaitbHast padbota (KIIM) nponsBoauMasi TETIOBOH MAIIMHOH.
16) Bropoe Hauano TepmoguHamMuku PaBencTBo Kiaysmyca.

17) Beenenne abcoIOTHOH TeMIiepaTypsl  abCOIIOTHOH SHTPOITHH OCHOBaHHOE Ha roctynaTte Karareomopwu.
18) ITpunuun Heprera (TpeTbe Hauaso TEpMOJHHAMHMKH) H CJIEACTBHE U3 HETO.

19) Tepmonunamuyeckue KoadguupeHTsl. HesaBucumble TepMoanHaMHueckie KO3 UIHEHTHI.

20) YpaBuenne Ban-nep-Baanbca. Kpuriueckast Touka. 3aKOH COOTBETCTBEHHBIX COCTOSIHHH.

21) TepmonuHamuKa rasa Ban-nep-Baanbca.

22) Ilpoueccs I'eit-Jlioccaka (paciiupeHue rasa B MyCcToTy).

23) Ipouecc Oxoyns-Tommncona. OXjaxaeHHe rasos.

24) TepMoIHHAMHKA MarHETHKOB.

25) Bropoe Hauajo TepMOOMHAMUKH JIJIs1 HECTATHYECKUX MponeccoB. HepaseHcTBo Kitaysuyca. OcHoBHOE
YpaBHEHHE W HEPABEHCTBO TEPMOIWHAMHKH.

26) TepmonuHaMuueckre noreHnraisl. [Ipeodpasosanue Jlexangpa. MeTon TepMOIHHAMHUYECKHX (DYHKIHH.
27) Vpaeuenne Makcgeiuta. (OcHoBHble AU depeHIHaIbHbIE YPaBHEHHS TEPMOJIUHAMUKH).

28) Coboanas sueprus ['enpmronsua (M3otepmuueckuit noteHuuan). Y paBuenue ['mo6ca-Ienpmrosbia.
29) Dutanemus (TeroBast pyHKIWMS, TEIUIOCOAEPKAHIE).

30) [orenuuan I'n66ca. (M300apruuecKuit MOTEHIHAT).

31) Cuctema c nepeMeHHbIM KOJIHYECTBOM BelecTBa. bosbmol TepMoauHamuyeckuii noreHuuan ['nooca.
32) X¥MHUYEeCKHUH NOTEeHIHA.

33) Teopema I'ub0ca-lorena.

34) IIpomeccsl BRIpaBHUBAaHKSL. 3AKOH BO3PACTAHHUS S9HTPOIIHH.

35) Berpeunast nudpdysust aByx rasos. Ilapagoke 'nboca.

36) YcnoBue paBHOBECHS U YCTOHUMBOCTH TEPMOJUHAMHYECKHUX CHCTEM.

37) DkcTpeMasbHble CBOHCTBA TEPMOJHHAMHUYECKUX (DYHKIMH.

38) OcHOBHBIE TEPMOJMHAMHUECKHE HepaBeHCTBa (BbiBo).

39) PaBHOBecHe (as.

40) dazoBble Nepexoapl NEPBOTo poaa.

41) Ypasuenue Knatinepona-Knaysuyca (BoiBon).

42) IIpasuno MakcBesuia sl ypaBHeHus1 Ban-nep-Baasbca.

43) Ipuanun Jle-Ilarense-Bpayna (KauecTBeHHbIN aHATH3).

44) PaBHOBecHe Tpex ¢as.

45) MetacTabuiibHbIe COCTOSIHHUSL. SIBIEHHUSI IeperpeBa M MepeoxJiak ACHHSI.

46) 3apoabllly KUAKOH (pasbl B rase.

47) ®a3oBble Iepexoipl BTOPOro pona. Y paBHeHHe JpeHdecTa.

48) TepmoaHHAMHKa CBEPX MPOBOJHHUKOB.

49) MHorokommnoHeHTHbIe cucTembl.IIpaBuna das.

9) sIkoOuan , €Er0 CBOMCTBA.



50) XumHueckoe paBHOBECHE B OMHOPOAHOM CHCTeMe.3aKOH JEHCTBYIOMHUX Macc.
51) JlokanbHoe paBHOBecHe: OCHOBHOE YpaBHEHHE HEPABHOAECHOH TEPMOJUHAMHKH.
52) YpaBHeHHe b6anaHCca U 3aKOHBI COXPAaHEHHS B3aUMHOCTH.

53) CootHomenue On3airepa u npuHumn Kopu.

54) Ilpunuun Oxzaiirepa, npuduun Ipuroxuna.

55)  YuuBepcanbHbll KpuTepuil sBomonuu I'nensgopda-Ilpuroxuna.



Cmamucmuueckas gpusuxa (VIII cemecmp).

1. YpaBuenue ['amunbrona cuctemsl yactul MHTErpaisl qBUKEHHUSI.

2. ®aszoBoe npocTpaHcTBO. AHCam6u1b ['n66ca. IINOTHOCTE BEPOSITHOCTH IJIH (DYHKLMS pacHpeAesIeH s
Ypasuenue JInysumis.

3. Teopema JInyBHILIS (OKA3aTEIbCTBO).

4. ®opmasbHOE U (DU3HUECKOE MOHSITHE BeposITHOCTH. CpenHee 3HaueHHe CIy4aiHbIX BeluurH. CTaTHCTHUECKH
HE3aBHCHMBIE COOBITHSI. Y CJIOBHASI BEPOSITHOCTb.

5. @nyKTyauuu ciiy4yalHbIX BEJIHYHH.

6. TepMogrHAMHUYECKOE PABHOBECHE C MOJIEKYJISIPHOH TOUKH 3PEHHUSL.

7.OCHOBHBIE ITOCTYJIATHI KIIACCHYECKOH CTaTHCTHUECKOH MeXaHWKHU. [ UImoTesa o paBHOMN anpHOPHOH BEPOSTHOCTH
8. MuKpoKaHOHHYEeCKHH aHcamOJib. MHKpOKaHOHHYECKoe pacnipenenenue ['nobca.

9. CTaTHCTHUECKUH BEC U SHTPONHUS [JIs1 MUKPOKAHOHHYECKOro aHcamoist I'nboca.

10. Dproguueckas runoresa. JJokasaTb, YTO cpeJHEE MO BPEMEHH COBMAJAET CO CPEIHUM IO aHCaMOIIIo 1151
9PrOAMYECKHX CHCTEM.

11. Kanonnueckuit ancam6isib. Kanonnueckoe pacripenesnenne ['m66ca. CraTtucTnueckuii HHTErpat (cymma) u
TepMOANHAMHYECKHE (DYHKIMH KAaHOHHYECKOTO PacrpelesIeHHs!.

12. IlepBast u BTOpast teMmbl I n66ca. DyKTyarus SHEPTHH B KAHOHHUECKOM pacrpeieleHUH. DKBUBAJIEHTHOCTD
KaHOHMYECKOT0 U MHUKPOKAaHOHHUECKOTr'O pacnpeeeHHH.

13. TIpuMeHeHre KaHOHHUECKOTO pacrpeneienus [ nobca K uaearpHOMy ogHOaTOMHOMY Tasy. [lapagokc I'mb6ca
®opmyna Cakypa-TeTtpoze.

14. Pacnpenenenne Makcsesuia 1 Makcsesa-boibiivana.

15. 3akoH paBHOpacIpee/ieHHs KHHETHUECKOH SHEPIHH 1O CTeneHsiM cBoboapl. Teopema Bupuraa.

16. IlprMeHeHHe KJIAaCCHYECKOH CTATHCTHYECKOH (DHU3HUKH K BBIYHCIICHHIO TETUIOEMKOCTH HJICaIbHBIX I'a30B.

17. Bonbmo# kKaHOHHYEeCKHH aHCcaMOJib. Pactipenenerne I'mb0ca 115l CHCTEM ¢ TIepeMeHHBIM YHCJIOM YaCTHI.
18. Bosbmo# cTaTUCTHUECKUH HHTErpaj (CyMMa) U TEPMOAHHAMHUECKHE (PYHKIMH OOJIBIIOrO KaHOHHUECKOTO
pacnpenenenust ['nooea.

19. ®dnyKTyauus ynucia 4yacTHIl B OOJIbIIOM KAaHOHHUECKOM aHcaM0Jie.  DKBHUBAJEHTHOCTDb OOJIBIIOTO
KaHOHHUYECKOT0 ¥ KaHOHHYeCcKoro ancamoOuier ['nb6ca.

20. DHTponus - Mepa HeONpeIeIEHHOCTH. Y CIoBHas sHTponust. Mugopmanmst.

21. Bospactanue SHTpoONUH B npouecce sBosmouud. Teopema ['nboea.

22. HeupeanpHble ra3pl Y UeT ABYXYaCTHYHOTO B3AHMOJAEHCTBHUS

23. PaznoxeHue 1o CTeneHsM, IJIOTHOCTH BupuanpHOE pasiokeHHe.

24. Bropo¥ BUpHabHbIA KO3 (pHLHEHT U ypaBHeHHe Ban-nep-Baasnbca.

25. TepmoauHAMHKA Ki1accHuecKoH mia3Mel. Meton eOas- XtoKKesl.

26. Ilpencrasnenue lpenunrepa u [alizeHOepra 1jist ONUCaHUsI KBAHTOBBIX CHCTEM.

27. PasnuuHble npegcTaBieHus ypaBHeHus Lllpeaunrepa.

28. UncThle U cMENaHHble COCTOSIHHS B KBAHTOBOH MexaHuke. Oneparop NpoeKTHPOBaHHs MaTpuia INIOTHOCTH
(CTaTUCTHYECKHUH omepaTop).

29. OcHOBHbIE CBOMCTBA CTATUCTHUECKOTrO orneparopa Y paBHenue ¢oH Helimana.

30. [TocTynaTel KBAaHTOBOH CTaTHCTHUECKON MexaHHKH KBanToBbIl ancam6Oub ['n0O6ca.

31. MHKpOKaHOHHYECKOE, KaHOHHYECKOe, OOJIbIIIoe KAaHOHNYECKOE KBAHTOBBIE pacnpeneneHus [ noocea.

32. Ypaerenne bnoxa. CTaTHCTHUECKHH OrlepaTop CBOOOIHOH YaCTHIIBI.

33. CnuHoBast MaTpHuia mioTHocTy. ITapamarnerusm Iaysm.

34. IIpyHIMI HEPA3TMYUMOCTH OJAWHAKOBBIX YAaCTHI] B (KBAaHTOBOM MexaHHKe). CBsI3b CO CTAaTUCTHKOH.

35. UpeanbHbli KBaHTOBBIH Ta3. Pacnpenenenune bonpumana.

36. Pacnpenenenne ®@epmu-upaxa (BIBOL).

37. Pacnpenenenue Bose-DiHmTelHa (BBIBOA).

38. HepasHogecHbiit depmu-ras. @opmyna a1 CpeJHUX YUCES 3aN0JHEHUSI.

39. HepaBHoBecHbI# Bose-ra3. @opmysia ajsl CpeHUX YHCE 3aT0JTHEHHSI.

40. Bo3ze- u ®epmu-Tasbl 2JIEMEHTAPHBIX YACTHII.

41. BelBOJ ypaBHEHHS COCTOsIHHS Bose-rasa B mepBoM npHOJHKeHnH 110 exp(W/0)<<1.

42. BelBox ypaBHeHHs cocTOstHHs PepMu-rasa B IepBOM MPHOJHKEHHH 10 exp(W/0O)<<1.

43. BeIpoKJeHHBIH 3JIEKTPOHHbIN ra3. @epMUEBCKHH UMITYJIbC H SHEPrHsl.

44. TerioeMKOCTb BBIPOKIEHHOTO 3JIEKTPOHHOTO rasa.

45. PenATUBUCTCKUH BBIPOXKICHHBIN 3JIEKTPOHHBIH Ta3.

46. Beipoxnennsiit Bose-ras. fIenenne bose-koHaeHcanyu.

47. Yepnoe uznyuenue. @opmyiisl [1nanka. Panes-dxuunca, Buna.

48. TepmoauHamMHKa yepHOTro Uanydenus. 3akoHn Credana-bonbimana.



49. KBaHTOBBIE U KJIACCHUECKHE OCIHJUISITOPBI H POTaTOPHI B TEPMOCTATE.
50. Kpucrayuinyeckue TBepable Tela. AKyCTHUECKHE U oNTHYeCKHe (hOHOHBI. DOHOH - KBa3HYACTHIIA TETLIIOBOTO
BO30Y K ICHHUS PEMIETKH.

51. TermoemkocTh TBepabIxX Tes. @opmyia dononra u [Itu.

52. Mopenp DHHINTEHHA.

53. UatepnonsimponHast popmyia debast.

54. YpaBHenue cocTosiHus TBepaoro tena. CootHomenue ['proHersena.
55. TenioBoe pacmMpeHye TBEPAbIX Tell.

56. Pacnipenenenre aycca mist pyKTyanum.

57. Pacnpenenenne aycca st pIyKTyanuu HECKOJIPKHUX BEJHUHH.

58. dnyKTyaulyu OCHOBHBIX TEPMOAWHAMHUYECKHX BEJTHUHH.

59. ®opmyna Ilyaccona



