Bapiant Ne 1.
3asdannsi 1. Di3WUHUHA 3MICT MNOHATh ‘“‘memnepamypa’ Ta “muck”. BHYTpIlIHS e€Heprisi rasy.
PiBHOMipHHI PO3MOiT €HEPrii MO CTYNEHsIX BUIBHOCTI.
Badaua 2. BusHauuTH, SIK 3aJIXKHTh BiJl THCKY CE€PelHs HOBXKHHA BiJBHOTO Mpodiry A Ta KiJbKicTh V
3ITKHEHb 3a / cex MOJIEKYJI 1/1eaIbHOTrO rasy, sIKIIO Maca rasy € CTajuolo, Ta BigOyBaeTbCs MPOLEC:

a) 130XOpHHH;

0) 130TepMiYHUH;

B) ajiiabaTHUH.
EdexTuBHMI niaMeTp MOJIEKYJ1 BBAKATH MTOCTIHHUM.
3adaua 3. IlopaxyBaTH cepelHE 3HAUEHHSI BEJMUYMHH <//V>, 3BOPOTHOI OO MOIYJsSl IMBHUAKOCTL
MOJIEKYJIH 1[IeaJIbHOTO a3y, sIKui nepeOyBae B CTaHi TEPMOJHUHAMIYHOT piBHOBArH.

Bapiant Ne 2.
3agdannsi 1. OyHKLIS pO3NOILTY MOJIEKYJ 3a KOMIIOHEHTOM MIBUAKOCTI. BHBENEHHS pIBHSIHHS CTaHy
17leaIbHOr O rasy.
3adaua 2. B Ganoni, 06’em sikoro 0,25 m’, MICTHTBbCS Ta3, SIKHH sIBJIsIE COOOI0 CYMIll BYTJIEKHCIIOTO
rasy Ta mapis Bogu. Temmeparypa rasy 327 C. KibKicTh MOJIEKYJ Byrjekucaoro rasy N = 6.6x 107,
KiJIbKicTh MoseKyJ1 napis Bogd N = 0.9x 107, TlopaxyBaTu TUCK P Ta MOJISIpHY Macy U ra3oBOi CyMii.
Badaua 3. BU3HauuTH, SIK 3QJIEKHTH Bil THCKY CepelHs JOBKHHA BUIBHOrO Mpodiry A Ta KilbKicTb V
3ITKHEeHb 3a | cex MOJIEKYJI i[IeajlbHOTO Ta3y, sSIKIIO Maca ra3y cTaja, Ta BigOyBaeTbCs MpoIec:

a) 130XOpHHH;

0) 130TepMiYHHUH;

B) ajiiabaTHHH.
EdexTuBHuii 1iameTp MosieKyJ1 BBaKaTH MOCTIHHUM.

Bapiant Ne 3.

3asdanus 1. MonekyaspHO-KiHETHUHA Teopist KoedillieHTa B’ I3KOCTI 11eaJIbHOTO Tasy.

3adaua 2. IlopaxyBaTu cepelHe 3HAUEHHS BEJMYHHH <I/V>, 3BOPOTHOI OO MOJAYJisl MBHIKOCTI

MOJIEKYJIH BOJHIO, SIKMH NepedyBae B CTaHi TEPMOAWHAMIUHOI piBHOBaru 3a temnepatypu 27 T.

3adaua 3. BusHauuTH eHepriio E TEIIoBOro pyxy mojekyn NH;, siki MicTsATbcsl y 6aioHi 06’emom 10
A 32 TUCKY 18,4 mm. pm. cm. SIKy 4acTKy L€l eHeprii CKJIafgae eHepris NOCTyNaIbHOTO PyXy
MOJIEKYJT E, ! MOJIEKYJIH BBAKATH KOPCTKHUMH.

Bapiant Ne 4.

3asdannsi 1. DeHOMEHOJIOTIYHI piBHAHHA nepeHeceHHs. IIOTIK Ta TrycTHHa MNOTOKY YacCTHHOK.
Koediuientn nudysii, B’S3KOCTI Ta TemIonpoBigHOCTI. Pi3UYHHMH CEHC Ta PO3MIpPHICTb
Koe(ili€HTIB IEPEHECEHHSI.

3adaua 2. TlopaxyBaTu y ABa CHOCOOM: 3 SIKICHUX (Pi3HYHHMX MipKyBaHb Ta 3aCTOCYBaBLIM (PYHKLIIO
posnoniny MakcBena, - cepeHe 3HAUSHHSI KBaApPaTy MPOEKLil MBUIKOCTI MOJIEKYJIH KHUCHIO Ha
NEBHUM HANPAMOK <v,”> 3a TeMnepatypu 27 C.

3adaua 3. BU3HAUMTH MHTOMI TEMJIOEMHOCTI ¢, Ta ¢, IJIS rasy, SIKHH CKJIaJacTbcs 3a Barow 3 85%
KHUCHIO (O>) Ta 15% o30ny (O3). Monekyau O, Ta O3 BBaXKaTH 3a KOPCTKI.

Bapiant Ne 5.



3asdanms . 3acTOoCyBaHHS 3HaHb [TPO SIBHILA IEPEHECEHHS Y (DI3HLIL Ta TEXHIL.
3adaua 2. TlopaxyBaTH y ABa CrOcOOH: 3 SIKICHUX (Di3HUHHMX MipKyBaHb Ta 3aCTOCYBaBIIM (DYHKIIIO
posnoniny MakcBena, - cepeJHe 3HaueHHs KyOa MpOeKmil MBHUAKOCTI MOJIEKYJHM KHCHIO Ha
TNIEBHMH HANPSIMOK <Vv. > 3a Temnepatypu 27 T.
3adaua 3. TemniepaTypa ra3y 3MiHIOETbCSI 3 BUCOTOIO 3a 3aKOHOM 1" = Ty(1-bh) ne b-ctana. BusHauntu
3aKOH 3JIeKHOCTI BiJl BACOTH THCKY P Ta KoHueHTpauii n ragy. [Ipu h=0 Tuck rasy P,. Maca
MOJIs Tasy U.

Bapiant N¢ 6.
3asdanns 1. MonekyasipHO-KIHETHUHA TE€OPisl KoediuieHTa camoudysii i1eajpHoro rasy.
3adaua 2. IpneanvHui ras, SIKMH CKJIAQJA€TbCsl 3 0araToOaTOMHHX MOJIEKYJ, PO3IHMPSIOTH 1300apHO.
BBakatouu, mo B MoJieKyJ1 30yaKeHi yCi CTymeHi BoJii (IoCTymnasbHi, 00epTabHi Ta KOJHBAJIbHI
), BU3HAUUTH, SIKa Y4acTKa TEIUIOTH, IO 1 HAJalTh ra3y B LIbOMY IPOLECi, BUTPAYaEThCsl HA
poboTy posmHpenHsi. YoMy NOpiBHIOE 1151 YaCTKa AJisk OTHOATOMHHUX MOJIEKYJ1?
3adaua_3. B 6anoni, 06’em sikoro 70,5 4, micTHTbCsl BoAeHb. 3a TemmepaTypH O T THCK BOMHIO
750 mm pm. cm. BU3HAUUTH KUIBKICTh MOJIEKYJ BOJHIO, MOAYJb HIBHIKOCTI SIKHX JIEKHTb B
inTepBai Bin 1,19x 10° m/cex no 1,21x 10° m/cex 3a: a) 0TC; 6) 3000 K.

BapianT Ne 7.

3asdannsi 1. 3B’ 130K Mik KoedillieHTaMH NMEPEHECEHHs! B i[ealbHOMY rasi, 3aJIEKHICTh KOoedillieHTiB
NIEpeHECEeHHs Bl TeMIepaTypH Ta TUCKY. OCOOIMBOCTI SIBUII IEPEHECEHHS B PO3PiKEHHX ra3ax.

3adaua 2. TlopaxyBaTH y ABa CMOCOOM: 3 SIKICHUX (Di3HUHHMX MipKyBaHb Ta 3aCTOCYBaBIIM (DYHKIIiIO
posnoaily Makcsena, - cepelHE 3HaYeHHsl KBaApaTy MPOEKLil MBUAKOCTI MOJIEKYJIH KHCHIO Ha
TIEBHUIH HAMpsSIMOK <v,*> 3a Temneparypu 27 C.

3adaua 3. BU3HAUNTH NMHUTOMI TEIUIOEMHOCTI ¢, Ta ¢, AJS rady, SKHH CKJajaeTbcs 3a Barow 3 85%

KHCHIO (O3) Ta 15% o30mny (O;3). Monekymu O, Ta O3 BBaXKaTH 3a KOPCTKI.

BapianT Ne 8.

3asdanns 1. ®asoBui npocTip mMBHAKOCTEH. KiIbKicTh MOJIEKYJ, SIKi MalOTh MOIYJb MBUAKOCTI B
iHTepBai Big v Ta (v+dv). I'padiku dpyHKUIA pO3NOALTY MOJIEKYJ 1€aJIbHOTO rasy.

3adaua 2. B 6aioni, 06’eM sikoro 0,25 m’, MICTUTbCA Ta3s, KUH sIBJIsE COOOK0 CyMilll BYTJIEKHCIIOTO
rasy ta mapiB Bogu. Temmneparypa razy 327 C. KinbkicTh MoJIEKy ByrjieKucioro rasy N = 6.6x 107,
KiJIbKicTh MOJIeKyYJ napiB Bogd N = 0.9x 107, TlopaxyBaTu THCK P Ta MOJISIpHY Macy U ra3oBoi CyMilli.
3adaua_ 3. IlopaxyBaTH cepelHi €HEprii MOCTYNaJbHOro, OOEPTAJBHOrO Ta KOJHMBAJIBHOIO PYXiB
JIBOATOMHOI TIPYKHOT MOJIEKYJH 3a TemriepaTypu 4500 K.

Bapiant N 9.

3asdanus 1. MonekyasipHO-KiHETHUHA Teopisl KoedilieHTa TEIONPOBIAHOCTI 11€aJIbHOrO rasy.

3adaua 2. TlopaxyBaTu cepefHi €Heprii MOCTyHajJbHOro, OOEPTAJIPHOIO Ta KOJIMBAJIBHOTO PYXIiB

JIBOATOMHOI MPYKHOT MOJIEKYJIM 3a Temnepatypu 4500 K.

3adaua 3. IlopaxyBaTu y JBa CHOCOOM: 3 SIKICHUX (Di3HYHHMX MipKyBaHb Ta 3aCTOCYBAaBLIM (PYHKLIIO
posnoaily Makcsena, - cepellHe 3HaUeHHs] KBaApaTy MPOEKIll MBHUAKOCTI MOJIEKYJIH KHCHIO Ha
TIEBHMH HANPSMOK <Vv.”> 3a Temnepatypu 27 T.

Bapiant Ne 10.
3asdanusi 1. OnucanHst TepMoauHaMmiuHOl cucteMd. CtaH T.4.c., mponec B T.A.c. DPyHKUIT CTaHy Ta
¢yHkuii nmpornecy.



3adaua 2. TemnepaTypa rady 3MIiHIOETBCSI 3 BUCOTOIO 32 3aKOHOM T=Ty(1 —[#1), ne f— crana. BusHaunuTH
3aKOH 3aJIeKHOCTI BiJl BACOTH THCKY P Ta KOoHUeHTpauiil 7 rasy. [Ipu =0 Tuck rasy P,. maca MoJis rasy
i

3adaua_3. B 6anoni, 06’em sikoro 70,5 a, micTuTbCsl BojeHb. 3a TemmepaTypd O T THCK BOIHIO
750 mm pm. cm. BU3HAaUUTH KiJIBKICTh MOJIEKYJ BOJHIO, MOJYJIb IIBUAKOCTI SIKMX JIEKHUTh B IHTEpBAJI
Big 1,19x 10° m/cex. no 1,21x 10° m/cex. 3a: a) 0 T; 6) 3000 K.



	Варіант № 2.
	Завдання 1. Молекулярно-кінетична теорія коефіцієнта в’язкості ідеального газу.
	Задача 3. Визначити енергію Е теплового руху молекул NH3, які містяться у балоні об’ємом 10 л за тиску 18,4 мм. рт. ст. Яку частку цієї енергії складає енергія поступального руху молекул Епост? Молекули вважати жорсткими.

	Завдання 1. Феноменологічні рівняння перенесення. Потік та густина потоку частинок. Коефіцієнти дифузії, в’язкості та теплопровідності. Фізичний сенс та розмірність коефіцієнтів перенесення.
	Задача 2. Порахувати у два способи: з якісних фізичних міркувань та застосувавши функцію розподілу Максвела, - середнє значення квадрату проекції швидкості молекули кисню на певний напрямок <vx2> за температури 27С.
	Задача 3. Визначити питомі теплоємності ср та сv для газу, який складається за вагою з 85% кисню (О2) та 15% озону (О3). Молекули О2 та О3 вважати за жорсткі.
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	Задача 2. Порахувати у два способи: з якісних фізичних міркувань та застосувавши функцію розподілу Максвела, - середнє значення куба проекції швидкості молекули кисню на певний напрямок <vz3> за температури 27С.
	Задача 3. Температура газу змінюється з висотою за законом T = T0(1bh) де bстала. Визначити закон залежності від висоти тиску Р та концентрації n газу. При h=0 тиск газу Р0. Маса моля газу .

	Завдання 1. Молекулярно-кінетична теорія коефіцієнта самодифузії ідеального газу.
	Задача 2. Ідеальний газ, який складається з багатоатомних молекул, розширяють ізобарно. Вважаючи, що в молекул збуджені усі ступені волі (поступальні, обертальні та коливальні), визначити, яка частка теплоти, що її надають газу в цьому процесі, витрачається на роботу розширення. Чому дорівнює ця частка для одноатомних молекул?

	Задача 3. В балоні, об’єм якого 10,5 л, міститься водень. За температури 0С тиск водню 750 мм рт. ст. Визначити кількість молекул водню, модуль швидкості яких лежить в інтервалі від 1,19103 м/сек до 1,21103 м/сек за: а) 0С; б) 3000 К.
	Завдання 1. Зв’язок між коефіцієнтами перенесення в ідеальному газі, залежність коефіцієнтів перенесення від температури та тиску. Особливості явищ перенесення в розріджених газах.
	Задача 2. Порахувати у два способи: з якісних фізичних міркувань та застосувавши функцію розподілу Максвела, - середнє значення квадрату проекції швидкості молекули кисню на певний напрямок <vy2> за температури 27С.
	Задача 3. Порахувати у два способи: з якісних фізичних міркувань та застосувавши функцію розподілу Максвела, - середнє значення квадрату проекції швидкості молекули кисню на певний напрямок <vz2> за температури 27С.


