Білет № 1. Основні поняття кінематики (Система відліку, матеріальна точка, кількість ступенів вільності, радіус-вектор, координати, закон руху матеріальної точки, траєкторія, пройдений шлях, переміщення, тощо).
Материальная точка-(макроскопическая) точка ,размерами и формами  которой можно пренебречь в условиях данной задачи.
Система отсчета - тело или система тел, относительно которых определяется расположение других тел.
Кол-во ступеней свободы - кол-во независимых координат, при помощи которых можно однозначно задать положение механической системы.
Радіус-вектор - это вектор, идущий из начала координат в МТ.
Координаты- величины, определяющие положение точки на плоскости и в пространстве.
З-н движения М Т- движение МТ описано полностью,если мы знаем ее положение в любой момент времени x=x(t), y=y(t), або 
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Траектория МТ- линия в трёхмерном пространстве, представляющая собой множество точек, в которых находилось, находится или будет находиться материальная точка при своём перемещении в пространстве
Путь – длина отрезка траектории S=
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Перемещение – вектор,соединяющий начальное и конечное положение МТ.

Білет № 2. Швидкість руху. Миттєва швидкість. Середня швидкість. Прискорення. Довільний криволінійний рух. Нормальне та тангенціальне прискорення. Повне прискорення. Годограф швидкості.
Скорость –определяется как производная радіус-вектора по времени,является хар-кой темпа изменения положення тела со времненем.

Мгновенная скорость – предел отношения вектора перемещения к промежутку времени, за который это перемещение произошло, при стремлении длительности промежутка времени к нулю.(это вектор,линия которого совпадает с касательной к траектории движимой точки). vx=
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Средняя скорость - отношение модуля вектора перемещения к промежутку времени, в течение которого это перемещение произошло.vсер(
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Ускорение - производная скорости по времени — векторная величина, показывающая, насколько изменяется вектор скорости точки (тела) при её движении за единицу времени.

Произвольное криволинейное движение - движение точки по траектории, не представляющей собою прямую, с произвольным ускорением и произвольной скоростью в любой момент времени.

Нормальное (центростремительное) ускорение – составляющая полного ускорения,которая перпендикулярна к вектору скорости.

Тангенциальное – составляющая полного ускорения,которая паралельна вектору скорости,направлена по касательной.
Полное ускорение - складывается из касательного и ноpмального ускоpений по пpавилу сложения вектоpов. Оно всегда будет напpавлено в стоpону вогнутости тpаектоpии, поскольку в эту стоpону напpавлено и ноpмальное ускоpение. 

Годограф скорости – кривая,которую описывает точка на конце вектора скорости.

Білет № 3. Абсолютно тверде тіло. Плоский рух. Швидкість поступального руху. Обертання навколо вісі. Кутовий шлях. Кутова швидкість. Її абсолютний характер. Кутове прискорення.

АТТ – механическая система, в которой расстояние между двумя точками не меняется со временем.

Плоское движение – движение АТТ, при котором траектория всех  точек АТТ лежат в параллельных плоскостях.
Скорость поступательного движения – в любой момент времени скорость всех точек не изменяется.
Вращение вокруг оси – круговое движение объекта.

Угловая скорость - векторная величина, характеризующая скорость вращения тела. Вектор угловой скорости по величине равен углу поворота тела в единицу времени.

Угловое ускорение – производная вектора угловой скорости по времени.

Білет № 4. Взаємодія матеріальних точок. Сила. Замкнена система матеріальних точок. Імпульс. Збереження імпульсу. Маса та її адитивність.

Взаимодействие МТ – Тела взаимодействуют друг с другом посредством сил и моментов. Силы и моменты возникают в теле при попытке со стороны другого тела воспрепятствовать покою или прямолинейному и вращательному движению тела по инерции. В этом случае инерция тела, в зависимости от вида препятствующего воздействия другого тела, переходит в силу и момент, которыми тело реагирует на препятствующее воздействие другого тела.
Сила - это мера механического взаимодействия тел, определяющая интенсивность и направление этого взаимодействия.
Замкнутая система МТ - совокупность физических тел, у которых взаимодействия с внешними телами отсутствуют или скомпенсированы
Импульс - векторная величина, равная произведению массы тела (материальной точки) на её скорость.
Сохранение импульса – импульс замкнутой механической системы сохраняется.

Р1+Р2=const
[Изменение импульса системы материальных точек — в инерциальной системе отсчета скорость изменения импульса механической системы равна векторной сумме внешних сил, действующих на материальные точки системы.]

Масса – мера инертности тела.
Аддитивность масс – m_∑=∑m_i 
Білет № 5. Інерціальні та неінерціальні системи відліку. 1 закон Ньютона. 2 закон Ньютона в інерціальній системі відліку.
ИСО – тело пребывает в состоянии покоя или движется прямолинейно и равномерно,если на него не действуют внешние силы.
НИСО – произвольная система отсчета,которая не является ИСО(система, движущаяся прямолинейно с постоянным ускорением, а также вращающаяся система.)
1й з-н Ньютона – Существуют ИСО,в которых тело находится в состоянии покоя,или движется прямолинейно и равномерно,и на него не действуют внешние силы,или действие этих сил скомпенсировано.
2й з-н Ньютона - в ИСО ускорение МТ прямопропорционально векторной сумме сил, действующих на МТ, и обратно пропорционально её массе.
Білет № 6. 3 закон Ньютона. Закон збереження імпульсу. Векторний характер основних рівнянь механіки. Принципи суперпозиції та незалежності рухів.
Зй з-н Ньютона - в ИСО всякое действие первой МТ на вторую, сопровождается воздействием второй МТ на первую, т.е имеет характер взаимодействия; силы, с которыми взаимодействуют МТ, всегда равны по модулю, противоположно направлены, действуют вдоль прямой, соединяющей эти точки, являются силами одной природы и приложены к разным МТ.
З-н сохранения импульса –импульс  замкнутой механической системы сохраняется.

Векторный характер основних уравнений механіки:
?
Принципы суперпозиции и независимости движения – 
Білет № 7. Принцип відносності Галілея. Межі застосування класичної механіки. Перетворення енергії при переході від однієї інерціальної системи відліку до іншої.
Принцип относительности Галилея - принцип физического равноправия ИСО в классической механике, проявляющегося в том, что законы механики во всех таких системах одинаковы.
Коли величина не змінює свого числового значення при перетворенні координат, це значить, що вона має об’єктивне значення, яке не залежить від обрання тієї чи іншої системи координат.


Такі величини відображують властивості самих явищ чи предметів, які вивчають, а не їх відношення до системи координат, в якій вони розглядаються. Величини, числові значення яких не змінюються при перетворенні координат, назвемо інваріантами перетворень.
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Неважко пересвідчитись що а) довжина   (який є у спокої в системі 
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 - прискорення.


Диференціюючи п. Г. отримує:
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 - експериментальна перевірка саме цієї формулі показала приблизний характер п.Г. Відхилення тим більше, чим більше швидкість і особливо великі коли v(c. Отож наш курс обмежений ! з одного боку нерівністю v((с. З др.боку, наші предмети не можуть бути з мікросвіту, тобто наша кл. механіка не розглядає малі мікрооб’єкти, для вивчення яких існує квантова механіка.
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~10-10м! Ті мікрооб’єкти мають і  хвильові властивості.
Білет № 8. Збереження імпульсу, кінетичної енергії та моменту імпульсу системи матеріальних точок. Застосування законів збереження для систем, які не є вільними.
З-н сохр импульса - сумма импульсов всех тел (или частиц) замкнутой системы есть величина постоянная.
З-н сохранения мех. энергии - полная механическая энергия замкнутой системы тел, между которыми действуют только консервативные силы, остаётся постоянной.
З-н сохр момента импульса - векторная сумма всех моментов импульса относительно любой оси для замкнутой системы остается постоянной в случае равновесия системы. В соответствии с этим, момент импульса замкнутой системы относительно любой неподвижной точки не изменяется со временем.
Применение з-нов сохр для систем,которые не являются свободными:
Білет № 9. Рух тіл змінної маси. Рівняння Мещерського. Формула Ціолковського.
Движение тела переменной массы - медленное движение тел,масса которых изменяется за счет  потери или приобретения вещества.Уравнение движения тел с переменной массой не имеют в себе ничего принципиально нового в сравнении с законами Ньютона,а являються их следствием.
Уравнение Мещерского: Термин dt, а с ним dm и  d
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 мы считаем малыми ( произведение  dm d
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 отбросим. Поскольку система замкнута m+dm+dm2=m ( dm2=- dm.

Обозна чим скорость вытекания газо виз ракеты:
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 ---ур-ние Мещерського(вывод)
Формула Циолковского: определяет скорость, которую развивает летательный аппарат под воздействием тяги ракетного двигателя, неизменной по направлению, при отсутствии всех других сил. Эта скорость называется характеристической. 




V(tп) = U* ln (mз+mп)/mз
Формула Циолковского может быть получена путём интегрирования дифференциального уравнения Мещерского для материальной точки переменной массы.

Білет № 10. Центр інерції системи матеріальних точок. Закон руху центру інерції. Система відліку центру інерції.
Центр инерции системы - это геометрическая точка, характеризующая движение тела или системы частиц как целого.
Rc=∑mr/∑mi
З-н инерции центра инерции – Центр масс движется как материальная точка, масса которой равна суммарной массе всей системы, а действующая сила – геометрической сумме всех внешних сил, действующих на систему.
∑P i =∑F i /∑m i
Система отсчета центра инерции – система отсчета, поступательно перемещающаяся в некоторой ИС, относительно которой центр масс механической системы неподвижен.
Білет № 11. Зіткнення. Абсолютно непружний удар. Пружне зіткнення двох куль. Лобове зіткнення.
Столкновение – кратковременное взаимодействие тел, при котором происходит перераспределение кинетической энергии. 
Абсолютно упругий удар – столкновение , в результате которого не меняется кинетическая энергия систем.

Абсолютно неупругий удар – столкновение, в результате которого тела начинают двигаться с одинаковой скоростью.

Центральный (лобовой) удар – столкновение, при котором тела до и после столкновения двинуться вдоль одной прямой.

Білет № 12. Описання довільного пружного зіткнення двох куль у системі центру інерції.
Перейдемо до системи центру інерції.
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Швидкість системи центру інерції в л.с. 
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Зіткнення – пружне:
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Білет № 13. Розсіювання частинок. Силовий центр. Прицільний параметр. Переріз розсіювання
Рассеивание частиц- изменение направления движения частиц в результате столкновений с другими частицами.
Свойство силового центра–.в любой точке пространств сила, действующая на пробный заряд может быть посчитана. F=F( r ) r\ r
Угол рассеяния(x) – угол между первоначальным направлением импульса и конечным.

Прицельный параметр(ρ) – расстояние от мишени, на которое пролетела бы пробная частица, если бы мишень и пробная частица не взаимодействовали.
dN – кол-во частиц, которые за время dt рассеялись под углом x.
Концентрация (I) – кол-во частиц, которые за 1 секунду пересекли единичный контур, перпендикулярный скорости.

I=nVS
Количественно рассеяние характеризуется эффективным поперечным сечением. Эффективное поперечное сечение — это физическая величина, характеризующая вероятность перехода системы двух взаимодействующих частиц в определённое конечное состояние. 
dS = 2πρdρ = 2πρ|dρ\dx|dx

dS=dN \ I
Дифференциальное сечение рассеяния – dS=dN \ I
Білет № 14. Класифікація сил взаємодії. Сили, які мають та які не мають силового поля: Робота. Потенціальна енергія. Силові лінії. Еквіпотенціальні поверхні. Зв’язок між силою та потенціальною енергію
Силовое поле – область пространства, в каждой точке которого нам известна сила, действующая на пробный заряд.
Классификация сил взаимодействия:
№п/п Назва
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3. Слабке
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   10-12cм

4. Сильне


ядро:n, n; n,p; p, p


1

   10-13cм.
Силы, имеющие силового поля – 

Силы, не имеющие силового поля – трения, опоры и Лоренца.

Работа -  это физическая величина, являющаяся кол - ной хар-кой действия силы F на процесс γ(t), зависящая от численной величины и направления силы и от перемещения точки ее приложения.
Потенциальная энергия - работа, которую необходимо совершить, чтобы перенести тело из нек-ой точки отсчёта в данную точку в поле консервативных сил.
Силовые  линии – такие линии, касательная которых параллельна к вектору силы.
Эквипотенциальные поверхности – поверхность, в каждой точке которой потенциальная энергия принимает одно и тоже значение.

Связь между силой и потенциальной энергией – F=dU\dr.

Білет № 15. Рух у полі потенціальних сил. Закон збереження повної механічної енергії. Рух матеріальної точки під дією потенціальних та непотенціальних сил.
Рух матеріальної точки в полі центральної сили. Ми бачили, що центральні сили – консервативні, тож коли м.т. рухається в полі центральної сили дисипаціями знехтуємо), зберігається повна енергія. До того ж, для центральної сили 
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Потенциальные силы – силы, работа которых не зависит от траектории.

З-н сохранения полной механической энергии – полная механическая энергия сохраняется,если на тело действуют только консервативные силы. Или потенциальная энергия превращается в кинетическую и обратно…U
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Движение МТ под действием потенциальных и непотенциальных сил – 
Работа непотенциальных сил равна изменению механической энергии тела.

непотенц. силы:  трение, силы сопротивления

потенциальные: гравитация, кулон (упругость)

Если тело находится в потенциальных полях, то у него сохраняется

механическая энергия.
Білет № 16. Межі руху матеріальної точки у полі потенціальних сил. Рух фінітний та інфінітний. Потенціальна яма. Потенціальний бар’єр. Повна енергія замкненої системи матеріальних точок. Внутрішня енергія. Умова стабільності складного тіла.
Дисипативные силы в системе отсутствуют ( U+K=Const. K(0 ( U(E – условие определяет область изменения координат системы: система не может быть такой, где: U>E.

Е<0 ( финитое движение
Е>0 ( инфинитное движение
Е=Е1( 1, ІІ, ІV – невозможно, BNC – „потенциальный барьер ”.

Финитное движение в области ІІІ, где частичка заключена в „потенциальной яме”. В области V движнеие инфинитное.
Е=Е2 ( невозможная область х<xД и движение инфинитное..

Сила направлена так, чтоб повернуть частичку к потенциальной яме.
На дне ямы и вверху барьера F=0 ( положение равновесия(устойчивое и постоянное).

Для графитной силы.

Малюнок:

U(r)<0 – сила протяжения. 
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направлена к центру. Е<0 ( финитное движение планет по эллипсам Е>0 ( гипербола – финитное движение комет
U(r)=0, r>a;

U(r)=+
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Система направлено стремится к минимуму потенциальной энергии, которая отображает взаимодействие частей системы.
Полная энергия замкнутой механической системы сохраняется.

Внутренняя энергия -.полная энергия этого тела за вычетом кинетической энергии тела как целого и потенциальной энергии тела во внешнем поле сил.

Условие стабильности сложного тела:
Білет № 17. Рух матеріальної точки у полі центральної сили. Збереження повної енергії та моменту імпульсу матеріальної точки.
Рух матеріальної точки в полі центральної сили. Ми бачили, що центральні сили – консервативні, тож коли м.т. рухається в полі центральної сили дисипаціями знехтуємо), зберігається повна енергія. До того ж, для центральної сили 
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З-н сохранения полной механической энергии – полная механическая энергия сохраняется,если на тело действуют только консервативные силы. Или потенциальная энергия превращается в кинетическую и обратно…U
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З-н сохранения момента импульса - векторная сумма всех моментов импульса относительно любой оси для замкнутой системы остается постоянной в случае равновесия системы. В соответствии с этим, момент импульса замкнутой системы относительно любой неподвижной точки не изменяется со временем.

[image: image107.wmf]L

r

=
[image: image108.wmf]p

r

r

r

´

 
Момент силы - 
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Білет № 18. Закони Кеплера. Можливі траєкторії руху небесних тіл.
1й з-н Кеплера – все планеты движутся по эллипсам, в одном из фокуса котрых находится светило(Солнце)
R=p\1-ecos(φ-φ1), е=с\а, где с-расстояние от центра эллипса доего фокуса, а- большая полуось.
2й з-н Кеплера - каждая планета движется в плоскости, проходящей через центр Солнца, причём за равные времена радиус-вектор, соединяющий Солнце и планету, заметает сектора равной площади. Секториальная скорость – постоянная величина. dS\dt = L\2m
Секториальная скорость – площадь сектора, которая остается радиус-вектором за 1с.
3й з-н Кеплера - квадраты периодов обращения планет вокруг Солнца относятся, как кубы больших полуосей орбит планет.
T1^3 \ T2^3=a1^2 \ a2^2

где T1 и T2 — периоды обращения двух планет вокруг Солнца, а a1 и a2 — длины больших полуосей их орбит.

Возможные траектории движения небесных тел:
Если е>0 – гипербола

е<0 - эллипс

е=0 - окружность
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(e=0 - коло r=P.

E0=0(e=1 – парабола – інфінітний рух  

E0>0(e>1 – гіпербола - інфінітний рух  
Білет № 19. Проблема двох тіл. Космічні швидкості.
Проблема двух тел сводится к задаче про движение тела приведенной массы в центральном поле, которое создается суммарной массой системы.
1ая космическая скорость – такая скорость, которую нужно придать телу на Земле, чтобы это тело стало исскуственным спутником Земли.

а = V^2\R = gM\r^2 

V= √gM\r^2=√gR=√10*6.4*10^6=8*10^3 м\с.
2ая космическая скорость – скорость, которую надо придать телу, чтобы оно навсегда покинуло Землю.=11.2*10^3 м\с
3ья космическая скорость – скорость, которую надо придать телу, чтобы оно покинуло Солнечную систему.= 4*10^4 м\с
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