Учебно-исследовательские самостоятельные работы в лаборатории электроники  кафедры ОФП

Учебно-исследовательские работы выполняются студентами в соответствии с полученными заданиями в два этапа. На первом этапе студент самостоятельно выбирает электронную  схему узла определенного заданием и рассчитывает  параметры выбранной им схемы. Этот этап является подготовительным и выполняется дома.

Второй этап исследовательской работы выполняется в лаборатории: здесь студент на макете собирает и настраивает свою схему. Работа считается полностью выполненной и сданной после предъявления работающего макета и анализа полученных характеристик в соответствии с заданием.

Задание 1. Рассчитать и собрать однотактный усилитель мощности на транзисторе, работающий в режиме А с безтрансформаторным входом.

	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Сопротивление нагрузки, Ом
	8
	12
	20
	32

	Мощность нагрузки, мВт
	120
	250
	350
	400

	Полоса усиливаемых частот, Гц
	102 - 104
	150 - 7500
	300-5000
	300-3000

	Коэффициенты частотных искажений на крайних частотах, не более
	1,18
	1,18
	1,18
	1,18

	Коэффициент гармоник, не более
	2
	4
	7
	10


Напряжение питания выбирается
студентом.

Задание 2. Рассчитать и собрать усилитель низкой частоты на транзисторе с бестрансформаторным входом и выходом.
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Входное напряжение, мВ
	10
	20
	25
	50

	Сопротивление нагрузки, Ом
	400
	600
	300
	200

	Выходное напряжение, мВ
	90
	200
	150
	100

	Полоса усиливаемых частот, Гц
	102 - 104
	150 - 7500
	3(102-5(104
	300-3000

	Коэффициенты частотных искажений на крайних частотах, не более
	1,18
	1,18
	1,18
	1,18

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40

	Напряжение питания, В
	10
	10
	10
	10


Задание 3 . Рассчитать и собрать усилитель низкой частоты на транзисторе с бестрансформаторным входом и выходом
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Выходное сопротивление предыдущего каскада, кОм
	0,5
	1,0
	1,5
	2,5

	Сопротивление нагрузки, Ом
	20
	50
	100
	100

	Входное напряжение, мВ
	100
	120
	150
	100

	Коэффициент усиления по напряжению
	1
	10
	15
	20

	Полоса пропускаемых частот, Гц
	102 - 104
	150 - 7500
	300-5000
	300-3000

	Коэффициенты частотных искажений на крайних частотах, не более
	1,18
	1,18
	1,18
	1,18

	Напряжение питания, В
	10
	10
	10
	10

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40


Задание 4. Рассчитать и собрать несимметричный мультивибратор на транзисторах.

	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Амплитуда импульса, В
	10
	10
	10
	10

	Длительность импульса, мкс.
	1000
	2000
	500
	400

	Длительность фронта, мкс.
	100
	200
	50
	40

	Длительность среза, мкс.
	200
	400
	100
	80

	Период следования, мкс
	3000
	8000
	1500
	1000

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40


Задание 5 Рассчитать и собрать симметричный триггер с автоматическим смещением на транзисторах.

	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Амплитуда запускающих импульсов, В
	10
	10
	10
	10

	Длительность фронта и среза, не более, мкс
	2
	3
	5
	1

	Частота следования пусковых импульсов, Гц
	350
	450
	550
	300

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40


Задание 6. Рассчитать и собрать усилитель постоянного тока с непосредственной связью на транзисторе.
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Максимальное изменение входного сигнала, В
	0,2
	0,1
	0,5
	0,3

	Максимальное изменение выходного сигнала, В
	2
	2
	1
	1

	Сопротивление источника входного сигнала, кОм
	1
	2
	3
	4

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40

	Напряжение питания, В
	10
	10
	10
	10


Задание 7. Рассчитать и собрать транзисторный стабилизатор напряжения 
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Выходное напряжение, В
	10
	5
	8
	6,3

	Ток нагрузки, не более, мА
	10 
	20
	20
	30

	Допустимые относительные изменения входного напряжения, не более, %
	10
	10
	10
	10

	Коэффициент стабилизации, не менее
	80
	40
	50
	30


Задание 8. Рассчитать и собрать балансный усилитель постоянного тока на транзисторах
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Напряжение питания, В
	10
	10
	10
	10

	Максимальное изменение входного сигнала, мВ
	20
	10
	14
	4

	Сопротивление нагрузки, кОм
	1
	2
	20
	0,5

	Требуемое максимальное изменение выходного напряжения, В
	4
	4
	2
	2

	Температура окружающей среды, не более, 0С
	40
	40
	40
	40


Задание 9. Рассчитать и собрать выпрямитель с транзисторным фильтром
	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Напряжение питания переменное, В
	6,3
	6,3
	6,3
	6,3

	Выходное напряжение, В
	8
	10
	16
	22

	Выходной ток, мА
	5
	5
	5
	5

	Коэффициент выходных пульсаций, не более, %
	0,5
	1,0
	1,0
	1,0


Задание 10. Рассчитать и собрать ждущий мультивибратор на транзисторах

	Исходные данные
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4

	Амплитуда выходных импульсов, В
	5
	5
	5
	5

	Длительность импульса, (s
	200
	100
	400
	50

	Период следования, (s
	1000
	500
	1200
	200

	Температура окружающей среды, 0С
	40
	40
	40
	40
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