Краткое изложение вывода дисперсионного уравнения для холодной пучково-плазменной системы 





�
В квазинейтральной (� EMBED Equation.2  ���) холодной (� EMBED Equation.2  ���) однородной системе пучок-плазма (� EMBED Equation.2  ���)  под действием электрического поля  � EMBED Equation.2  ���возникают колебания  � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ���, так что  � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ���. Здесь � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ���. Рассматривается начальная стадия неустойчивости:  � EMBED Equation.2  ���(( � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ���((� EMBED Equation.2  ���. Задача решается в МГД-приближении.


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� в силу квазинейтральности.


Т.о.,               � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���


Здесь � EMBED Equation.2  ��� в силу стационарности системы;


� EMBED Equation.2  ��� в силу ее однородности; 


� EMBED Equation.2  ��� в силу второго порядка малости.


Т.к. � EMBED Equation.2  ���, то и  � EMBED Equation.2  ���(� EMBED Equation.2  ���, то:


� EMBED Equation.2  ���


Отсюда:    � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���Здесь:


� EMBED Equation.2  ��� в силу стационарности концентрации частиц; 


� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ��� и


� EMBED Equation.2  ���,    � EMBED Equation.2  ��� в силу пространственной однородности начальной плотности и скорости частиц; 


� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���из-за второго порядка малости.


Т.к. � EMBED Equation.2  ���, то и  � EMBED Equation.2  ���(� EMBED Equation.2  ���, то:


� EMBED Equation.2  ���


Отсюда:                      � EMBED Equation.2  ���


или воспользовавшись выражением (3/):


� EMBED Equation.2  ���


Подставим значения  � EMBED Equation.2  ���в уравнение (1/), получим:


� EMBED Equation.2  ���


или:        � EMBED Equation.2  ���


где: � EMBED Equation.2  ���. Поскольку  � EMBED Equation.2  ���, то


� EMBED Equation.2  ���


Это и есть искомое дисперсионное уравнение.


