Явление полного внутреннего отражения.
Явление ПВО осуществляется, когда свет падает из среды оптически более плотной в среду оптически менее плотную и (>(пред
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При этом весь падающий свет отражается от поверхности раздела и не входит во вторую среду. Однако электромагнитное поле во второй среде не равно нулю, отсутствует лишь поток энергии через границу. Действительно,
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при (>(пред становится меньше нуля и можно записать k2x=(i( , где x2>0, т.e. х - действительно, и преломленное поле может быть записано в виде
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(знак «-» в определении k2х(())
го есть получили неоднородное вoзмущение экспоненциально убывающее вглубь второй среды и распространяющееся вдоль оси Y. Глубина проникновения того поля во вторую среду определяется
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и называется глубиной скинироваштя электромагнитной волны. Эта волна уже не всегда является поперечной (Е0 не поперечна).

Формулы Френеля в этом случае справедливы в двух формах: (k2x=-i()
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     или

Будем изучать явление ПВО на примере волны у которой 
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 плоскости падения.

Видно, что при ПВО амплитудный коэффициент отражения 
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- величина комплексная и при этом происходит скачок фазы:
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, где ( определяется соотношениями:
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Приравнивая вещественные и мнимые части получим
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 Аналогично для волны поляризованной в плоскости падения:
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Видно, что (( и ((( неодинаковы. Если падающая волна поляризована линейно и 
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 располагается под углом к плоскости падения, так что 
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, то отраженная волна будет поляризована эллиптически, т.е. вектор электрического поля описывает эллипсы.

Для разности фаз волн поляризаций (( и ( получим: (=((-(((
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Если найти 
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, то получим условие, при котором разность фаз максимальна. Оказывается, что разность фаз ( максимальна для угла (, удовлетворяющему условию  
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, а при углах  (>(пред и (=(/2,

сдвиг фаз
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Чем больше различие в показателях преломления, тем больше разность фаз между двумя колебаниями.

Для   получения   круговой поляризации нужно, чтобы 
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Покажем это: у=а1sin((t-kx), z=a2sin((t-kx+(); sin((t-kx)=y/a
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Это уравнение эллипса. Уравнение окружности можно получить, если a1=a2 и (=(/2.

Явление ПВО можно использовать для поворота световых лучей, переворота изображений:

На этом принципе основаны световоды, волоконная оптика. Радиосвязь на KB с использованием отражения от ионосферы.
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