Численное дифференцирование
1. Постановка задачи.

Функция 
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 задана таблицей своих значений в точках 
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Требуется: найти производную 
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2. Формулы численного дифференцирования.

Покажем, на простом примере, как можно получить формулы численного дифференцирования исходя из формул интерполяции.

Пусть интерполяционный многочлен 2ой степени выбран так, что 
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 и имеет вид:
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 (интерполяция вперед).
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И получаем:
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Получена формула:
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Приближенная формула для первой производной по трем точкам с использованием правых разностей (разностей вперед).

3. Оценка точности.

Для оценки точности рассмотрим разложение функции в ряд Тейлора.
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Пусть: 
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Пусть: 
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Из полученных двух уравнений исключим 
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Записанное для 
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 выражение отличается от ранее полученного результата наличием слагаемого 
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, которое и определяет величину ошибки.

1) 4. Различные формулы численного дифференцирования.

2) 
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 – правые разности
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3) 
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4) 
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5) 
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5. Предостережение.

В пространстве непрерывно дифференцируемых функций расстояние между функции определим так: 
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Рассмотрим две функции:     
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Тогда:                        
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и выбором n это расстояние можно сделать сколь угодно малым.

Но   
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Приведенный пример показывает, что для сколь угодно близких функций расстояние между их производными может быть сколь угодно велико.

Вывод: Если есть возможность не применять формулы численного диффе- 

               ренцирования, то надо воспользоваться этой возможностью.
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