Коэффициенты отражения и пропускания. Поляризация при отражении и преломлении. Угол Брюстера.

Исследуем теперь энергетические характеристики отраженной и преломленной волн. Интенсивность или плотность потока света в плоской волне равна
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Поэтому среднее количество энергии в падающей волне, которое попадает на 1см2 площади раздела за 1 сек, будет равно
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Для отраженной и преломленной волн энергия, покидающая единицу площади поверхности раздела за 1см2, получаем:
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Можно показать, что закон сохранения энергии здесь выполняется: R + Т = 1. Пусть в падающей волне вектор 
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 образует с плоскостью падения угол (, т.е. 
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Пусть                                        
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Пусть соответственно для отраженной волны
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Тогда  
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где  
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 Аналогично находим, что 
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EMBED Equation.DSMT4[image: image18.wmf]20
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Можно показать, что 
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При нормальном падении электромагнитной волны на границу раздела (=0; получим известные соотношения.
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Из выражений для   коэффициентов отражения видно, что если
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 и 
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, в то время как 
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. Таким образом, волна в которой 
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 лежит в плоскости падения, вообще не отразится, если 
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Если на границу раздела падает волна, поляризованная произвольным образом (естественный свет, например), то при условии 
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 отразится только составляющая света у которой 
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 плоскости падения. Угол падения ( при котором это происходит называется  углом Брюстера. Определим его:
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Закон Спелиуса :            
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При переходе света из воздуха в стекло (n=l,5):
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Физическая природа этого явления состоит в том, что поле падающей волны вызывает колебания электронов в атомах и молекулах второй среды, которые совершаются в направлении Е вектора преломленной волны. Колеблющиеся   электроны   вызывают   отраженную   волну,   которая распространяется обратно в первую среду. Но линейно колеблющийся электрон (диполь) излучает в поперечном направлении. Поэтому, если 
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 плоскости падения, отраженная волна существует.

В естественном свете направления колебаний вектора 
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 меняются случайным образом. Поэтому имеет смысл ввести 
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 (среднее по всем направлениям). Так как sin2( = cos2( =1/2, то для средних значений 
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Однако для отраженного света в общем случае обе компоненты неодинаковы.

Действительно, 
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 и необходимо ввести степень поляризации света:
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Тогда                                                  
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Из закона Брюстера следует, что свет можно поляризовать. Поскольку интенсивность отраженного света в явлении Брюстера мала, то ддя получения поляризованного света используют многократное прохождение света через пластинки под углом Брюстера (стопа Столетова).

Из формулы для амплитуд отраженной волны легко увидеть, что при 
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 свет во вторую среду не проникает и можно считать, что при 
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 Зависимость 
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